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\STE 959

LOTRING-BERLIN - CHARLOTTENBURG 2 - WINDSCHEIDSTR. 18 - RUF 34 24 54

wartungsfrel

betriebssicher

ohne Verschlei

mit hohem Wirkungsgrad
{bis 925)

fur alle Spannungen

ein- und mehrphasig

fir Leistungen von
einigen Watt bis 10 kW

fur beliebige Frequenzen

kurzschluBfest

frequenzstabil )

mit geringem Gewicht

u. kleinen Abmessungen

Hochleistungs-Transistor-Umformer und
Transistor-Notstrom-Umformer
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Das ideale Gerdt um das Wechselstromnetz aus einer
Gleichstromquelle, ohne mech. bewegte Teile, fir Licht,
Kraft und kommerzielle Zwecke vollwertig zu ersetzen.

BLESSING ETRA A.G.

Fabrik elektronischer Apparate

BEERSE BElI TURNHOUT - BELGIEN
Telefon: Turnhout 42663 Fernschreiber: 3417
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TELO

Gemeinschoftsantennenanlagen

erfillen alle Anforderungen, die Sie
an moderne, stabile, zukunfissichere
und leicht montierbare Antennen-
anlagen stellen missen.

Die hochwertige Veredelung aller
Bauteile garantiert eine lange Le-
bensdaver.

Ob ohne oder mit Verstarker, fir
1 oder 100 Teilnehmer - mit TELO
l5sen Sie alle Antennenprobleme.

Wir helfen thnen gerne bei der Pro-
jektierung threr Anlagen.

Bitte reichen Sie uns lhre Pla-
nungsunterlagen bzw. Baupau-
sen ein und fordern unverbind-
lich unsere Drucksachen an.

ANTENNENFABRIK
HAMBURG-WANDSBEK

90 dv L6

Ein Streifen wie der andere
der Aufgabe genau zugemessen

Dies ist der Weg zum fortschrittlichen
Verpacken: Schnell und gut, sauber und
sparsam — mit selbstklebendem Tesafilm
aus zweckméifligen Abrollgeriten. Beim
Tesa-Automat 033 zum Beispiel geniigt
jeweils ein leichter Druck auf den Trans-
porthebel, und schon erhalten Sie ein
fertig abgemessenes Stlick Tesafilm; die
gewiinschte Linge zwischen 2 und 10 cm
wird vorher mit wenigen Handgriffen
einmalig eingestellt.

Fordern Sie unseren Prospekt an, er sagt
Thnen mehr.

TESA-AUTOMAT 033

Beiersdorf Hamburg - Tesa-Abteilung

—vorbildlich in Konstruk-

Neu = ton und Form — das ist
der MIRASTAR S 15.

im Stil Rechtzeitig zur Urlaubs-
saison bietet lhnen ELAC

der nitdiesemTransistor-Ver-

MIRASTAR S 15

Transistor-Verstarkerkofferfir Batterie-
betrieb. ,Originalklang” durch ELAC-
Kristallsystem KST 21 und leistungs-
starken Spezial-Oval-Lautsprecher —
Lautstirkeregler mitTonblende — Spar-
samer Stromverbrauch durch Gegen-
takt-Endstufe — 1 Batterie-Satz (4
Mono-Zellen mit je 1,6 V) zum Abspielen
von {ber 1000 Plattenseiten ausrei-

Electroacustic GmbH Kiel
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Richtpreis:
45.- om o.B.

chend — Autom. Abschaltsicherung ver-
hindertunkontrollierten Stromverbrauch
— Gleitstitze fiir einwandfreies Auf-
setzendes Tonarmes — AnschluBbuchse
fiir Transistor-Taschensuper zur besse-
ren Wiedergabe des Radioprogramms
iber Verstiarker und Lautsprecher von
MIRASTAR S 15. Fiur 17-cm-Platten,
45 U/min. — MaBe: 252 x 265 x 107 mm.

stirkerkoffer sichere Ver-
kaufschancen fiir das Pho-
no-Geschaft im Sommer.




AUSGESUCHTE QUALITAT

M ? Das bewdhrte Transistor-Batterie-Tonband-Geriit

@ uberall und jederzeit einsatzbereit durch seine Un- | Brutto........ DM 685.-
abhéngigkeit vom Stromnetz. Durch 4 normale Taschen- ] Tonband-Leerspule
lampenbatterien wird eine Betriebsdaver von 30-100 und Tonleitung,

Stunden erzielt. 1 dynamisches
I Spezialmikrofon .. DM 90.-

@ 2 Bandgeschwindigkeiten (9,5 und 4,75 cm/sec) 97 Allsinvertrieb fir das Bundesgebiet
lassen Aufnahmen und Wiedergaben in Sprache {(Kon-
ferenzen, Diktate und Telefongespréche) und Musik zu.

Der technische Aufbau bestimmt die hohe Leistungs- d = t

.féihigkeif des STUZZI-MAGNETTE-Tonbandgerdtes. l u r o n
Gleichlaufgenauigkeit 0,5%. Stromart : Batteriebetrieb
4 x 4,5 Volt. Tonspur: doppelspurig nach internatio-
naler Norm. Frequenzumfang: 80-10000 (4000) Hz.
Lavtsprecher: Spezialtype mit h&chstem Wirkungsgrad.
Sonstiges: Aufnahme-Sperre, Schnellstop-Einrichtung.

FURJEDES KOFFERGERAT

Diatron Grof3- und Aussenhandels KG
Minchen 9, WirtstraBe 3, Telefon 49 68 40

Es ist ni ctht einerle i, welt he Rad io- Drucktasten-Steverung, Lautstiirkeregler fir Aufnahme Die Aufnahme urheberrechtlich geschitzter
und Wiedergabe. Sonderzubehdr: Telefon-Ubertrager, Werke ist nur mit Einwilligung der Urheber
Kofferhatterie Sie verwenden! Bereitschaftstasche Gewicht: 3,8 kg- bzw. deren Interessenvertratungen gestattet

PERTRIX-Mikrodyn-Batterien haben ge-
ringes Gewicht, lange Lagerfdhigkeit und

Schneller und
billiger I6ten mit

MENTOR-LOTPISTOLEN
PERTRIX-UNION GMBH - FRANKFURT/MAIN ING. DR. PAUL MOZAR -

sind iberaus leistungsstark. Deshalb

werden sie auch in aller Welt verwendet.

Px 5084/1

DUSSELDORF

VACUUMSCHMELZE
WEICHMAGNETISCHE
WERKSTOFFE -
FUR DIE TON-UND
FUNKTECHNIK
Magnettonkopfbleche

hoher Abriebfestigkeit
Abschirmungen

Schnittbandkerne fir strevarme

M 1040
MUMETALLO®
. PERMENORM © 3601 K1
Avf Wunsch stehen
unsere Schriften PERMENORM ® 5000 H2
zur Yerfigung VACODUR ®
TRAFOPERM® N2

Netztransformatoren
Kernbleche fir Aus- und Eingangs-
Ubertrager mit hoher Leistung
Bleche und Schnittbandkerne fijr
Kleintbertrager

und Drosseln

® Eingetragenes Warenzeichen

VACUUMSCHMELZE AKTIENGESELLSCHAFT-HANAU
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KURZ UND ULTRAKURZ

Die’ nad:ste Ausgabe der FUNKSCHAU ersdxemt als ver-
stiirktes . Neuheitenheft  zum RundfunkempfangeﬁNeuheiten»
termin. Wegen der Felertage kann sie u. U, einige Tage spiter
zum Versand kommen,. Wir bitten, dies freundlichst zu be-
dl, n und von varzemgen Reklamatmnen abzusehen.

Neue Mehrfachrohren. Die amerikanische Firma Tung-Sol zeigte
kiirzlich auf einer Ausstellung neue Mehrfach-Réhren, die in
einem Kolben eine ganze Reihe von Systemen enthalten. Fertig
entwickelt sind Réhren mit zwei Duodioden, mit einer Doppel-
pentode, mit einer Pentode-Triode in Zwillingsausfiihrung (= vier
Systeme) und mit zwei Dioden, zwei Trioden und zwei Pentoden.

Grundig-Fabrik in Nordirland. Die Grundig Radio-Werke er-
richten in der Ndhe der nordirischen Stadt Belfast — dieses Gebiet
gehort zu GroBbritannien und nicht etwa zum Freistaat Irland -
eine Fabrik fiir die Herstellung von Tonband- und Diktiergeréten.
Dem Baufortschritt entsprechend wird die neue Produktionsstétte
im Spéatherbst mit etwa 500 Arbeitskrédften anlaufen; sie ist er-
weiterungsfihig auf 1000 und mehr Mitarbeiter und dirfte weit-
gehend der Tonbandgerite-Spezialfabrik Bayreuth #hneln. Die
fabrikatorischen Einrichtungen stammen sowohl aus dem Bundes-
gebiet "als auch aus England. Mit der neuen Fabrik schafft sich
Grundig eine Produktionsstdtte innerhalb des Commonwealth-
Verbandes und der ,Kleinen Freihandelszone“ (EFTA).

Funksprechanlagen fiir den Suezkanal. Entlang dem 173 km lan-
gen Suezkanal werden im Abstand von rund 50 km UKW-Sende-
und Empfangsstationen fiir die direkte Telefonieverbindung mit
den Kanal-Lotsen aufgestellt. Diese erhalten vor Beginn der Durch-
fahrt tragbare Funksprechgerite ausgehédndigt, damit sie sich auch
mit den Schiffen des eigenen Konvois verstdndigen kénnen. Die
Gesamtausriistung wurde Telefunken iibertragen.

Automatisches Bildréhren-Kolbenwerk in der DDR. Anfang 1961
soll das vollautomatische Bildrohren-Kolbenwerk Friedshain/Kreis
Spremberg seinen Probebetrieb aufnehmen. Fiir 1961 ist die Ferti-
gung von 270 000 Kolben fiir 43-cm-Bildréhren mit 110° Ablenkung
vorgesehen; 1962 sollen es 500 000 Stiick werdep.

12 Seemeilen vor der holldndischen Kiiste, bei Scheveningen, hat
der schwimmende Werbefunksender ,Radic Veronica“ auf
1620 kHz seine Sendungen begonnen. Der Einbau eines Kurz- und
eines Ultrakurzwellensenders wird vorbereitet. Eigentiimer der
Anlage ist Vrije Radio Omroep Nederland (VRON). * Die ersten
Umbauanweisungen fiir iltere Fernsehgerite sind von den Firmen
Loewe-Opta und Metz fiir Modelle aus dem Jahre 1958 heraus-
gegeben worden. Die dafiir von der Bundespost erteilten FTZ-
Priifnummern beginnen mit U. * Die UHF-Fernsehversuchssender
Ost-Berlin und Dequede/Altmark (DDR) arbeiten in den Kané-
len 22 bzw. 14 (vgl. FUNKSCHAU 1960, Heft 11, Kurz und Ultra-
kurz). * Im Jahre 1959 erreichte die Gesamtherstellung von Schall-
platten in der Welt wertmiBig 1,7 Milliarden DM, wovon 55 % auf
Nord- und Mittelamerika und 35 % auf Europa entfielen. * Der
NDR hat drei neue UKW-Sender in Betrieb genommen: Dannen-
berg/Elbe 98,7 MHz (Drittes Programm), Kiel 99,0 MHz und Géttin-
gen 96,65 MHz (beide Mittelwellen-Programm). * Schlechte Nach-
richt fiir die Salzburger Rundfunkhérer: der Mast des Mittel-
wellensenders 773 kHz muB aus Flugsicherungsgriinden erheblich
verkiirzt werden, wodurch der Empfang in weiterer Entfernung
leiden wird. * Schweizerische Amateure haben den jahrelang still-
liegenden Fernsehversuchssender der Universitit Genf wieder in
Betrieb genommen und bereiten Sendungen im 470-MHz-Bereich
mit 700 W Bildtrdgerleistung vor. * die amerikanische elektronische
Industrie exportierte 1959 fiir 415 Millionen Dollar (— 3 % gegen-
itber 1958); Rundfunk- und Fernsehgerdte waren riickldufig, da-
gegen stieg der Export von Rundfunksendern, Studioeinrichtungen
sowie von MeB- und Priifgerdten erheblich an. Der Halbleiter-
Export erreichte 9 Millionen Dollar. * Erneut wurden in Ziirich
sieben Schwarzsender ausgehoben; sie fiithrten illegale Rundfunk-
versuche in den Bédndern I, II und III durch. * Seit dem 21. Mai
verbreitet der amerikanische Kurzwellen-Rundfunksender WRUL
~DX-Neuigkeiten“ fiir den Kurzwellenfreund: An jedem dritten
Sonnabend um 22 Uhr (15 380 kHz und 17 750 kHz) bzw. Sonntag
0.45 Uhr (11 830 kHz, 15 380 kHz, 17 775 kHz). * In der UdSSR gibt
es etwa 28 Millionen Drahtfunk- und 25 Millionen Rundfunkemp-
fanger, dazu 4 Millionen Fernsehgeréite. 70 Fernsehsender unter-
schiedlicher Leistung versorgen z. Z. ein Gebiet mit 70 Millionen
Einwohnern. - % Zwei interessante Kurzwellen-,Leckerbissen*:
Suva auf den Fidschi-Inseln in der Siidsee arbeitet gegen 9 Uhr
morgens auf 6005 kHz und Radio Sarong (Neu Guinea) auf
4835 kHz gegen 10.30 Uhr.

Das Fotokopieren aus der FUNKSCHAU ijst nur mit qusdriicklicher Genehmigung des
Verlages gestattet. Sie gilt als erteilt, wenn jedes Fotokopxerb)att mit einer 10-Pf-Wert-
marke versehen wird (von der Ink lle fiir Fotok bithren, Frankfurt/Main,
Gr. Hirschgraben 17/19, zu beziehen). — Mit der Emsendung pon Beitriigen libertragen
die Verfasser dem Verlag auch das Recht, die Genehmigung zum Fotokopieren laut
Rahmenabkommen vom 14. 6. 1958 zu erteilen.
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TELEFUNKEN
ROHREN-VERTRIEB
ULM-DONAU

Empfénger- und
Verstarkerrdhren
Fernseh-Bildréhren
Germanium-Dioden
Silizium-Dioden
Transistoren
Spezialréhren
Mikrowellen-Réhren
Oszillographen-
Réhren
Klein-Thyratrons
Kaltkathoden-Réhren
Photozellen
Stabilisatoren
Senderdhren
Vakuum-
Kondensatoren

TELEFUNKEN



GroBere Batterie-Leistung
auf kleinerem Raum

.+« ein Vorteil fir die Transistortechnik!

Anstelle vieler Einzelzellen eine ein-
zige kompakte Batterie mit grofler
Leistung — und nur ein Handgriff beim
Einsetzen der Batterie.
DAIMON-Energieblocks |6sen das
Problem des Gewichtes, des Raumes
und der Wirtschaftlichkeit.
DAIMON-Energieblocks entsprechen
den internationalen Normen. lhre be-
sonderen Eigenschaften machen sie zu
verlgflichen Stromguellen fiir Tran-
sistorgerdate.
Eine gute Empfehlung fir die ndchsten
Modelle threr Transistorgerdte:
DAIMON-Energieblocks.

Hee lelle Ztewale !

DAIMON G.m.b.H., Rodenkirchen/Rhein
Hauptstrafle 128, Telefon 301055
Technische Beratungsabteilung

Bei hochgradiger Schwerhorigkeit zu empfehlen
(mit Transistor-Empfanger sogar ohne Netzanschlufl méglich)

Beiefe an die FUNKS CHAU-Redaktion

Nachstehend verdffentlichen wir Briefe unserer Leser, bei denen wir ein
allgemeines Interesse annehmen. Die einzelnen Zuschriften enthalten die
Meinung des betreffenden Lesers, die mit der der Redaktion nicht iiber-
einzustimmen braucht.

Erfahrungen mit der letzten Stereo-Sendung des SFB

Am 18. April fithrte der Sender Freies Berlin wieder eine Stereo-
Sendung iiber seine beiden UKW-Sender durch. Ich hatte durch
Zufall Gelegenheit, diese Sendung im Groben Sendesaal schon
wihrend der halbéffentlichen Generalprobe zu héren und war daher
iber die Aufstellung und Anordnung von Orchester, Solisten und
Chor orientiert. Die beiden Werke — Grofie Messe in ¢-Moll von
Mozart und Psalmus hungaricus von Kodaly — eignen sich hervor-
ragend fiir eine stereofone Wiedergabe. Der Stereo-Eindruck war
am stidrksten an jenen Stellen, an denen Solisten, Chor und Orche-
ster sich im Fortissimo zusammenfinden, was wiederum die be-
kannte Tatsache erhértet, dab man stereofone Musik nicht zu leise
horen soll. Entgegen der Originaldarbietung im Sendesaal fiel auf,
daB die Solisten bei der c-Moll-Messe iiberwiegend auf dem linken
Kanal lagen, wogegen sie doch, wie tiblich, unmittelbar vor dem
Dirigenien standen und daher zu Hause auch entsprechend ge-
ortet werden miiften.

Mehr als Versuch ist zu werten, daB ich beide Kanile auf zmwei
getrennten Bandgerdten mitschnitt, obwohl von vornherein die
Mébglichkeit der synchronen Wiedergabe skeptisch zu beurteilen
war. Aber die Aufnahme auf einer an sich verfligbaren Stereo-
Maschine fiel aus, da beide benutzten Rundfunkempfidnger iiber
ihre Diodenausgédnge verschiedene Spannungen abgaben und das
Stereo-Tonbandgerit fiir beide Stereokandle nur einen gemein-
samen Einsteller hatte.

Um nun diese Gleichlaufabweichungen mdoglichst gering zu hal-
ten, lieB ich beide Bandgerite eine Stunde vor Aufnahmebeginn
warmlaufen. Natiirlich konnte jedes Band nur auf der Maschine
wiedergegeben werden, auf der es aufgenommen worden war. Bei
dem zundchst mehrfach erfolglos versuchten gleichzeitigen Start
beider Gerite war eine synchrone (vielleicht besser gesagt: unhor-
bar nicht synchrone) Wiedergabe beider Binder mit entsprechen-
dem Stereo-Effekt etwa 15 Minuten hindurch méglich, dann traten
Abweichungen auf. Die Bandgerite waren vor der Aufnahme auf
beide UKW-Sender eingepegelt worden, um etwa die gleiche Auf-
nahmespannung zu erhalten. Interessant ist noch die Wiedergabe
mit vertauschten Kanilen, so daB dann beispielsweise die ersten
Geigen rechts statt links zu sitzen scheinen — und umgekehrt. Das
ist fiir das Ohr zunidchst ungewohnt, aber man stellt sich in
wenigen Minuten auf die ,verkehrte® Wiedergabe ein.

Wolfgang Weickert, Berlin-Lichterfelde 1

Man sollte beim Zweispur-Tonband bleiben!
FUNKSCHAU 1960, Heft 5, Briefe an die FUNKSCHAU-Redaktion

Die Feststellung von Dipl.-Ing. U. Schréder in Heft 5, man sollte
beim Zweispur-Tonband bleiben, ist nur zu begriiBen. Eine Um-
frage in meinem Bekanntenkreis hat ergeben, daB alle mit einer
Spieldauer von drei Stunden, wie sie sich bei einer Bandgeschwin-
digkeit von 9,5 cm/sec und Duo-Band auf 15er-Spule ergibt, durch-
aus zufrieden sind. Fiir die Anschaffung eines trickreichen Stereo-
Tonbandgerites steht leider z. Z. nur ein Fabrikat in Zweispur-
Ausfithrung zur Verfiigung: TM 60 bzw. TK 60 von Grundig.
Gerade die eleganten kleinen Tischgerite, wie z. B. das Magneto-
phon 77 von Telefunken, werden in Stereo-Ausfithrung nur als
Vierspurgerdt geliefert. Was wiire das fiir eine wunderbare Sache,
wenn man den Aufwand, den man hier fiir die Erweiterung des

Heft 12/ FUNKSCHAU 1960
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Frequenzbereiches bzw, fiir die Erhohung des Brummabstandes
getrieben hat, auf ein Zweispurgerit in Stereo-Ausfithrung iiber-
tragen hitte! Otto Jaeger, Berlin N 65

Bitte keine Festkondensatoren, sondern Trimmer zum Neu-
tralisieren von Transistorempfingern!

Die nachfolgende Zuschrift eines erfahrenen Rundfunk- und
Fernseh-Techniker-Meisters ist u. E. auferordentlich wichtig; wir
méchten diese Vorschlige der Industrie dringend ans Herz legen!

In Heft 7/1960 der FUNKSCHAU sind einige Beitrige zum Tran-
sistorempfinger, insbesondere iiber neue Modelle, erschienen. Ich
mochte hierbei auf einen Punkt hinweisen, der von der Industrie
hidufig nicht beachtet wird: der Neutralisationstrimmer. Er ist
nicht neu, er war schon vor 35 Jahren da, zusammen mit der Hf-
Triode. Warum soll man ihn beim Hf-Transistor entbehren kon-
nen? Nur durch sorgfiltig eingestellte Neutralisation 14Dt sichedie
bestmogliche Empfindlichkeit und Trennschdrfe herausholen, zu-
mal die Daten von Transistoren viel stidrker streuen als die von
Roéhren.

Sehr oft kommen Transistorgerdte in die Werkstatt mit dem
Fehlerbericht: pfeift! Die Ursache ist das Altern der Teile im
Zf-Verstirker. Der Fehler wiire in Sekundenschnelle zu beheben,
wenn man den entsprechenden Neutralisations-Trimmer nach-
stellen kénnte. Was aber tun, wenn lediglich ein Festkondensator
vorhanden ist? Manchmal findet man Wickeltrimmer, die aber
wertlos sind, denn mit ihnen kann man die Kapazitdt zwar ver-
kleinern, aber nicht vergréBern. Das Billigste ist nicht immer das
Beste. Die ideale Losung ist: Ersaiz des Festkondensators durch
einen Trimmer, was aber bei gedrudkter Leiterplatte und auch
wegen Platzmangel nicht immer durchfithrbar ist — wenn nicht die
Industrie von vornherein einen Trimmer vorsieht. Praktiker helfen
sich mit Verstimmen eines oder mehrerer Zf-Kreise, dies kann
aber Trennschirfe und Empfindlichkeit betrichtlich herabsetzen.
Die Industrie wird gebeten, hier eine Anderung eintreten zu
lassen! Reinhold Bedkeschat, Donaueschingen

Deutsche Fernsehempfidnger zu kompliziert?

Ich bin mit Threr Zeitschrift sehr zufrieden, die ich stets prompt
erhalte und in der ich stets einiges von Interesse finde. Bei den
Schaltungsbeispielen aus der laufenden deutschen Fernsehemp-
finger-Produktion ist mir aufgefallen, dab ein grober Aufwand an
— meiner Meinung nach — unnétige Schaltungsverfeinerungen ver-
schwendet wird. In unserer Reparaturwerkstatt erhalten wir ge-
legentlich deutsche, direkt importierte Gerédte (wir haben hier in
Australien die CCIR-Norm = 625 Zeilen mit FM-Ton) und stellen
meistens iibereinstimmend fest, dal unsere hiesigen Fernseh-
empfinger den deutschen qualititsmébBig ebenbiirtig sind, obwohl
sie in der Schaltung wesentlich einfacher gehalten und auch be-
dienungsméBig unkomplizierter sind. Deutsche Fernsehempfinger
kosten hier das Doppelte und mehr im Vergleich zu den australi-
schen Gerdten, obwohl die deutschen Modelle durchaus in den
meisten Fillen nicht der Spitzen-Preisklasse entstammen. Wir
haben nicht die Mdoglichkeit, Spezialeinzelteile wie 1,3-MQ-Laut-
stdrkenregler mit Anzapfung, die hier normalerweise nicht im
Laden erhiltlich sind, direkt vom Lager zu holen, sondern miissen
sie erst vom australischen Vertreter der betreffenden Firma in
Sydney bestellen (Entfernung rund 1200 km). Damit werden die
Reparaturkosten unndtig hoch, so daB wir eingehenden deutschen
Fernsehempfingern nicht immer freundlich entgegensehen.

H. v. Renouard, Adelaide/Australien

funksc"au mit Fernsehtechnik und Schallplatte und Tonband
Fachzeitschrift fiir Funktechniker
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DAIMON-Energieblocks
ein echter Fortschritt

DAIMON-Energieblocks erméglichen
einfachere und preiswertere Transistorgerdte.

DA!IM O N-Energieblocks sind kiein
und leistungsféhig, geschaffen fir
klangreinenEmpfang,erstaunlichleicht
und handlich, wirtschafilich durch hohe
Dauerleistung; gegen Austritt von
Elektrolyt gesichert.

DAIMON-Energieblocks erfordern
nur 2 Kontakte. Der Wegfall vieler
Anschlisse senkt die Geréte-Herstel-
lungskosten und vermindert die Zahl
der Stérquellen.

Entwickeln Sie die ndchsten Modelle
lhrer Transistorgeréte nach Maf3 und
Leistung der DAIMON-Energieblocks!
Wir informieren und beraten Sie gern.

Hee lelle Zrewoe /!

DAIMON G.m.b.H. Rodenkirchen/Rhein
Hauptstrafle 128, Telefon 301055
Technische Beratungsabteilung



Woi cin Chr foor Micsi St

wird sich fir die Stereo-Wiedergabe entscheiden, denn
nur sie vermittelt ein wirklich r&umliches Musikerlebnis,
wie Sie es im Konzertsaal haben. Jedes Instrument er-
scheint naturgetreu und kérperlich greifbar vor lhnen. —
Als Musikfreund wissen Sie, dass nur eine hochwertige
Anlage das Orchester ins Heim zaubert. Schlissel zu
lhrer Stereo-Kombination sollte deshalb sein:

Stereo-Verstédrker VKS 203

Einige Daten: 2 X 10 W Spitzenleistung @ Frequenzbereich
10 bis 30000 Hz @ Eingdnge fir Band, Mikrofon, Radio,
Phono @ Lautsprecher-Ausgéinge je 2X 4Q, 8Q, 16Q @
Getrennte Héhen- und Tiefenregler.

Besonderheiten: Drucktastenwéhler @ Tasten fir mono-
phone Wiedergabe und Zimmerlautstérke @ Balance-
Regler ® Ausgang fir Stereo-Bandaufnahmen @ Einsteck-
bare Vorverstdrker als Zubehér @ Fernbedienung vor-
gesehen @ Preis nur DM 498,—.

Informieren Sie sich bitte bei uns iber diesen formschdnen
zukunftssicheren Verstérker.

BISSENDORF/IHANNOVER

Sehe wichtig!
Die Postzustellung der FUNKSCHAU

Auf Grund einer Reihe von Zuschriften sehen
wir uns zu folgenden Mitteilungen veranlaBt:

Die Zustellung der Hefte 8 und 9 der FUNK-
SCHAU unterlag gewissen Verzdgerungen: Ein-
mal, weil das in dreifacher Stirke einer Normal-
Ausgabe erschienene Heft 8 trotz aller Vorkeh-
rungen weder in der Druckerei, noch beim Zei-
tungspostamt in Miinchen in der gewohnien
kurzen Zeit bearbeitet werden konnte. Zum
anderen, weil ungliiklicherweise die im Zei-
tungspostamt auftretenden innerbetrieblichen
Schwierigkeiten Ende April/Anfang Mai einen
Hohepunkt erreicht hatten, so daB die vom
Verlag aufgelieferten Zeitschriften mehrere Tage
unbearbeitet liegen bleiben mubBten, ehe sie an
die Verteil- und Zustellpostdmter weiter-
gegeben werden konnten. So wirkten sich die
Verzogerungen, die bei Nr. 8 wegen des groB8en
Umfanges und Gewichtes noch verstdndlich
waren, auch noch bei der normalen Nr. § ungiin-
stig aus, so daB die Postbezieher erst um den
10. Mai in den Besitz des Heftes kamen.

Selbstverstidndlich steht der Verlag mit den
Dienststellen der Bundespost in stindigen Ver-
handlungen, um einen normalen Versand der
FUNKSCHAU sicherzustellen. Vom Juli an er-
hoffen die beteiligten Stellen eine grundsitzliche
Besserung durch Inbetriebnahme einer weiteren
Verpadkungsmaschine. DaB auch beim Zeitungs-
postamt erheblicher Personalmangel herrscht,
braucht in diesem Zusammenhang kaum er-
wihnt zu werden, obgleich sich hieraus die Ver-
sandschwierigkeiten in erster Linie ergeben.

Die Bemithungen der Post hatten das Er-
gebnis, daB Nr. 16 der FUNKSCHAU wieder zum
richtigen Termin bei den Postabonnenten ein-
traf, Die Zeitschrift wurde vom Verlag am Frei-
tag, dem 13, 5., beim Zeitungspostamt aufgelie-
fert und von diesem sofort expediert; bereits
am 18. Mai wurde sie den Abonnenten in vielen
Teilen des Bundesgebietes zugestellt. Nr. 11 war
am 3. 6. bei den meisten Postabonnenten.

Wir weisen in diesem Zusammenhang darauf
hin, daB die FUNKSCHAU nicht wie vielfach
irrtiimlich angenommen wird, am 1. und 15.
eines jeden Monats erscheint, sondern am
5. und 20. Ein entsprechender Hinweis befindet
sich seit mehr als zehn Jahren in den Verlags-
angaben eines jeden Heftes.

Wir bitten heute alle unsere Postbezieher
(d. h. alle Abonnenten, die die Zeitschrift offen
durch die Post zugestellt erhalten), bei nicht
rechtzeitigem Eintreffen der FUNKSCHAU zu-
nédchst unmittelbar bei jhrem Postamt zu rekla-
mieren, denn nur die Post, nicht der Verlag ist
fiir die Laufzeit von Miinchen zum Bezieher
zustdndig, und nur die Post kann hier Abhilfe
schaffen. Reklamationen sind angebracht, wenn
die Hefte am 8. oder 23. noch nicht da sind.

Auch véllig ausbleibende Hefte wollen die
Postbezieher nur bei ihrem Postamt reklamieren.
Der Verlag liefert von jeder Nummer die von
der Post bestellte Gesamtmenge auf; die Ver-
teilung auf die einzelnen Postdmter und bei
diesen auf die einzelnen Bezieher geschieht
gleichfalls durch die Post und kann vom Verlag
nicht beeinflut werden. Beobachten Sie z. B.,
daB ein Bekannter die FUNKSCHAU f{friiher
erhilt, so kann nur Ihr Postamt Abhilfe schaffen;
der Verlag liefert sdmtliche Hefte beim Zeitungs-
postamt am gleichen Tag auf.

Abonnenten, die ihre Hefte im Umschlag als
Drucksache erhalten (gegen Mehrkosten), wollen
dagegen zu spites Eintreffen einzelner Hefte
oder das Ausbleiben solcher beim Verlag melden.

Bitte seien Sie iiberzeugt, daB wir alles tun,
um eine schnelle Zustellung der FUNKSCHAU
zu erreichen; leider gibt e$ hier zeitbedingte
Schwierigkeiten, so daB eine geringe Verzége-
rung zuweilen in Kauf genommen werden mufB.

Verlag der FUNKSCHAU . FRANZIS-VERLAG
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FACHZEITSCHRIFT FUR FUNKTECHNIKER

Die technisch kompatible Stereo-Schallplatte

In der Uberschrift steht ausdriicklich der Begriff technisch kompatibel — das
nicht einfache Problem der kiinstlerischen Kompatibilitdt soll hier auBer acht
gelassen werden. Heute sind alle Stereo-Schallplatten kompatibel in dem Sinne,
daB man sie auch mit einer einkanaligen Verstirkeranlage wiedergeben kann
(natiirlich einkanalig), soweit ein Stereo-Tonabnehmer benutzt wird, dessen
beide Ausginge zwedkentsprechend zusammengeschaltet und auf den Eingang
des Einkanalverstirkers gelegt werden. Bei richtiger Aufzeichnung auf der
Schallplatte und bei korrekter Wiedergabe wird ein befriedigender monauraler
Héreindrudck erreicht.

Wie nun, wenn man fiir die Wiedergabe einen monauralen Tonabnehmer
vorsieht, wie er noch in Millionen von Exemplaren im Gebrauch ist? Die Grund-
regel der Stereo-Technik sagt hier: ,Nein, die Vertikal-Steifigkeit der meisten
monauralen Tonabnehmer zerstort die Stereo-Rille.“ Dieser Vernichtungsprozeb
dauert verschieden lange, je nach der Vertikal-Auslenkhérte des benutzten Ton-
bandnehmerkopfes. Trotzdem bleibt es offensichtlich ein Ziel der Entwicklung.
die technische Kompatibilitit der Stereo-Schallplatte zu erweitern, so daB man
mit dem Mono-Tonabnehmer gefahrlos abspielen darf, ohne dabei die Wieder-
gabequalitdt unter das MindestmaB abzusenken. Freilich weil niemand die
Definition fiir dieses MindestmaB anzugeben.

In den letzten Monaten behaupteten sowohl einige amerikanische als auch
franzosische Schallplattenfirmen die im letztgenannten Sinne kompatible Stereo-
Schallplatte erfunden zu haben. In Frankreich gibt es von den Firmen Erato,
Lumen und, Ducrete-Thomson schon rund 150 Aufnahmen dieser Art, wovon die
ersten jetzt auch im Bundesgebiet lieferbar sind, und in den USA beschiftigen
sich mehrere kleinere Schallplattenproduzenten damit. Ehe die sich hier er-
6ffnenden Mﬁg'lichkeiten untersucht werden sollen, zwei Tatsachen vorweg:

1. Der Mono-Tonabnehmer handelsiiblicher Konstruktion hat in der Regel eine zu grofle
Vertikal-Steifigkeit;

2. die iibliche Stereo-Rille ist 45 u breit, die Mikro-Rille der monauralen Langspielplatte
60 u. Entsprechend betragen die Spitzenabrundungen der Abtastsaphire 17 p bzw.
25 p. Fiir die technische Kompatibilitdt also miiBte die Stereo-Rille breiter werden.
Die Konsequenzen sind einleuchtend. Zu 1.: Die Tiefenkomponente muB ver-

ringert werden, worunter zwangsliufig der Stereo-Effekt leidet, auch wiirde das

Klangbild ,schmaler” werden. Unser franzésischer Korrespondent hatte kiirzlich

eine Unterredung mit M. Charlin, Paris, einem der Erfinder der technisch kompa-

tiblen Stereo-Schallplatie. Alle Einzelheiten konnte er nicht erfahren, er horte
aber, daB Charlin die tiefen Tonfrequenzen nicht stereofon, sondern einkanalig
schneidet,. ohne Tiefenkomponente also. Deutsche Experten behaupten von
dieser Methode und von dhnlichen Verfahren, daB dabei der Stereo-Effekt unter
allen Umstdnden beschnitten wird, gleichgiiltig, welche zusétzlichen und beson-
deren Tricks auch benutzt werden. Denkbar wiére hier ein Spezialverfahren, bei
dem die Tiefenschrift auf den Rillengrund beschrinkt ist, wohin nur die diinne

Stereo-Nadel dringt (wobei sie offenbar noch diinner als bisher zu halten wire},

wihrend die dickere Mono-Nadel weiter oben an den Rillenflanken angreift, wo

ausschlieBlich oder iiberwiegend horizontale Bewegungen geschnitten sind. Das
grobere Auflagegewicht des Mono-Tonabnehmers wiirde dann die sichere

Fiithrung gewé&hrleisten.

Zu 2.: Wiirde man mit Riicksicht auf die dickere Mono-Nadel die Stereo-Rille
breiter machen, ergdbe sich ein Spielzeitverlust, denn eine vollausgesteuerte
Stereo-Rille verlangt stets mehr Raum auf der Plattenoberfliche als eine Mono-
Rille — daher die von Hause aus geringere Breite der Stereo-Rille. Vielleicht
1&Bt sich hier durch Pegelabsenkung und Verminderung der Tiefenschrift manches
erreichen; ohne Qualitdtsverlust wird es aber niemals abgehen.

Unter Beriicksichtigung aller Gesichtspunkte kam kiirzlich Peter Burkomwitz
(Electrola) zu der SchluBfolgerung, daB jede Art von technischer Kompatibilitit
ein KompromiB sein muB. Weil nun der Stereo-Schallplatte die Zukunft gehort,
sollte der Kompromil nie ihr aufgebiirdet werden. Vielmehr miissen die Stereo-
Eigenschaften stets optimal erhalten bleiben; zur gegebenen Zeit sollte man
einen vielleicht unausweichlichen Kompromi vielmehr der Mono-Wirkung auf-
erlegen. In einigen Jahren wird die Ausstattung des Schallplattenfreundes
sowieso vollkommen auf Stereofonie umgestellt sein. Dann dominiert Stereo,
und Mono riickt in die zweite Linie. K.T.

625

Nr.lz

32. Jahrg. 2. Juni-Heft 1960
InhClIf: Seite
Leitartikel
Die technisch kompatible Stereo-
Schallplatie ......coooviiiiiiin, 295
Das Neueste
Oszillogramme, elektronisch
AUSOEMESSEN .......un.s e 296
Kommt die pyramidenférmige
Abspielnadel? ..............oool 296
Neue Form aus der UdSSR ............ 296
Amateurratssitzung des DARC
in Saarbricken ......... ...l 321
Die Heinrich-Hertz-Stiftung in
Disseldorf .......cooiiiiiiiint. 321

Schallplatte und Tonband

Magnetbandspieler mit automatischer

Kassettenwechslung
Das Kopieren von Magnetbdndern .... 300
Die Vorfihrung von Stereo-Schallplaiten 300

Firmengeschichte
125 Jahre Saba ...l 299

Elektroakustik, Ausstellungen
Internationales Ton-Festival fir Hi-Fi

und Stereofonie in Paris ............ 301
Elektrostatischer Lautsprecher von
Allied Knight ........... e 302
Kondensatorlautsprecher mit Doppel-
folie v e
Krachtéterschaltung for
Lautsprecheranlagen ................ 302
Tonfilmkamera fir den Amateur ....... 302
Avus der Welt des Funkamateurs
Frequenznormal mit zwei Quarzen .... 303
Funkfernsteverung
Bauanleitung: Stabilisierte Alltransistor-
empfdnger ...l

Ingenieur-Seiten
Hochfrequenz-Filter und -Weichen

fur Antennenanlagen, Teil 2 ........ 307
Bavelemente
Bandfilter fir Transistor-Zf-Verstérker 311
Neuve Halbleiter-Datenbicher ......... 313
Rundfunkempfénger

Bavanleitung: Einfacher Transistor-
Empfénger in gedruckier Schaltung .. 314
Besserer UKW-Empfang (Ergénzung) .. 314

Antennen
Hochleistungs-UKW-Antenne
forBand Nl oo 315
Fuba-Amateur-Antennen .............. 316
Das héchste Bauwerk der Erde ........ 316
Antennenfabrik Telo verlegt ........... 316
Schaltungssammlung

Moderner Fernsehempfdénger

(mit Oszillogrammen} .............. 317
Werkstattpraxis

Tonbandgerdt 16scht nicht ............ 319
Ordnung im Réhrenlager durch

Schwedenschrénke .................. 319
Festhaltevorrichtung fir Reparatur-

ChaSSIS o vvvereiiiiiii i 319
Arbeitshilfe fir Antennenbaver ........ 319

Fernseh-Service

Keine Angst vor Reparaturen am Tuner 319
Verzerrungen im oberen Bildfeil ...... 20

RUBRIKEN:

Kurz und Ultrakurz, Nachrichten *621, 314
Briefe an die FUNKSCHAU-Redaktion *622
Es stand vor 30 Jahren in der

FUNKSCHAU
Fachliteratur
Persdnliches ......c.oooiiiiii..
Rundfunk- und Fernsehwirtschaft ...... 3

* bedeutet Anzeigenseite (kleine schrége Zohlen)




DAS N EUESTE aus Radio- und Fernsehtedinik

Oszillogramme —
elektronisdh ausgemessen

Die beiden in Bild 1 durch die Hinweis-
striche 1 und 2 gekennzeichneten weillen
Punkte auf dem Bildschirm des Oszillogra-
fen sind nicht etwa Fehler im Foto oder im
Leuchtschirm, sondern vom Elektronen-
strahl selbst geschriebene MeBpunkte.
Diese Punkte lassen sich unabhingig von
dem eigentlichen Kurvenzug iiber den Bild-
schirm verschieben. Einer der Punkte ist
der Indexpunkt, er wird mit dem kleinen
Steuerkniippel links am Rand bei Ziffer 3
auf einen markanten Punkt der eigentlichen
Mebkurve gesetzt. Der Steuerkniippel 14Bt
sich dabei senkrecht, waagerecht und schrig
stellen und der Punkt folgt sinngem&B die-
sen Bewegungen.

Die gleiche Einrichtung findet sich iibri-
gens auch rechts im Bild, wo gerade die
Hand einen solchen Steuerkniippel bedient.
Dieser hat die Aufgabe, das MeBkurvenbild
selbst beliebig senkrecht, waagerecht oder
schridg seitlich zu verschieben. Die Idee, an-
stelle der bisherigen beiden Einstellknépfe
fiir die senkrechte und seitliche Bildver-
schiebung einen solchen sinnfilligen Steuer-
kniippel zu verwenden, ist bereits eine
der &ubBerst zweckm#dBigen neuen Einzel-
heiten dieses neuen Du-Mont-Oszillografen
Typ 425.

Aber nun zu den beiden MeBpunkten zu-
riick. Der Indexpunkt wurde beispielsweise
nach Bild 2 auf eine bestimmte Kurvenstelle
gefithrt, Damit wird im Inneren des Oszillo-
grafen eine Art elekironisches Rechenwerk
auf Null gestellt, das mit den Bedienungs-
elementen fiir den zweiten MeBpunkt ver-
einigt ist. Dieser zweite Punkt wird durch
die Réndelrddchen oben links in der Héhe
und durch die oben rechts befindlichen
Réddchen seitlich iiber den Bildschirm ge-
fithrt. An jedem Réndelrddchen befindet
sich eine Ziffernscheibe. Nun kommt das
Raffinierte: Nachdem der zweite Punkt auf
einen weiteren Teil der MeBkurve gestellt
worden ist, geben die drei Ziffern oben
links in Bild 1 die Potentialdifferenz zwi-
schen beiden Punkten an und die Riddchen
oben rechts den Zeitunterschied bzw. die
Anstiegszeit des Flankenstiickes. Dabei ist
es vollstindig gleichgiiltig, welche Kipp-
frequenzen bzw. Verstdrkungen herrschen.
Das elektronische Rechenwerk beriicksich-
tigt dies selbsttdtig, indem durch kleine
Signalldmpchen bei den Réddchen angezeigt
wird, ob der Spannungswert in Volt oder
Millivolt abzulesen ist, und durch weitere

Signallimpchen zwischen den Zahlenrddern
wird sogar das Komma angegeben oder es
schaltet sich weiter auf die néchste Stelle,
wenn man mit dem Réddchen iiber die Zeh-
nerstelle hinausgehen muB.

Dasselbe gilt fiir den ZeitmaBstab, der
zahlenmiBig ebenfalls auf drei Stellen an-
gezeigt wird. Die Genauigkeit betridgt in
beiden Richtungen 2 % von der vollen Aus-
lenkung. Dies ist exakter, als wiirde man
etwa Kurventeile mit einem Lineal aus-
messen und mit Hilfe des Verstidrkerfaktors
die Werte ausrechnen.

Skala
)

_—f Potential-
i/Di fferenz

Leuchtschirm-
Index Zeit Bild

Bild 2. Darstellung der beiden auf eine Trapez-
kurve geschriebenen zusiizlichen Leuchtpunkte

Aber damit nicht genug. Der Oszillograf
gibt auBerdem fiir die ermittelten Zahlen-
werte proportionale Gleichspannungen nach
auBen ab, die an Lochkartenmaschinen,
Zidhlwerke, Drucker oder Rechenmaschinen
weitergeleitet und von ihnen verarbeitet
werden kénnen.

Ubrigens, die drei Réndelridchen unten
rechts in Bild 1 dienen zum Einstellen der
Kippfrequenz. Auch sie kann also auf drei
Stellen genau eingestellt und an Rechen-
gerdte weitergemeldet werden.

Drei Jahre hat die Entwicklung dieses
Spezial - Oszillografen gedauert, der in
Deutschland durch die Gesellschaft fiir
Nucleonic und Elektronik mbH, Miinchen 2,
vertrieben wird. Er diirfte mit den beschrie-
benen Moglichkeiten und verschiedenen
weiteren sinnreichen Einrichtungen, die
darin enthalten sind, ein hervorragendes
Gerit fiir wissenschaftliche und technische
Zwecke werden.

(Literatur: Visueller Analog-Digital-Wandler.
ELEKTRONIK 1960, Nr. 4, Seite 118}

Kommt die pyramidenférmige
Abspielnadel?

In den USA interessieren sich die Her-
steller von Plattenspielern und Abtastdosen
stark fiir einen Vorschlag der Fidelitone
Inc., der Abspielnadel fiir Schallplatten
nicht wie bisher die Gestalt einer runden
Kuppe, sondern die einer vierseitigen Pyra-

NN SNINES
N N/ NN 4 NsT Ny \//

Schematische Darstel-

lung der Anpassungen

verschiedener  Nadel-

formen an die Rillen-
schrift

Bild 1. Ansicht des oberen Tei-
les der Frontplatte des Oszillo-
grafen Typ 425 von DuMont

mide zu geben. Wie eine Uberlegung und
das Bild zeigen, wire eine Nadel mit der
vorgeschlagenen Form der Spitze wesentlich
besser in der Lage, den Rillen der Schrift
zu folgen, als es bei einer runden Kuppe
der Fall ist. Die Vorteile ergeben sich dar-
aus, daB der Stichel, der die Rillen schneidet,
in der Drehrichtung einen dreieckférmigen
Querschnitt besitzt.

Allerdings wiren mit einer pyramidenfor-
migen Spitze der Abspielnadel Gefahren fiir
die Schallplatte verbunden, da dann eine
Kante statt einer Rundung durch die Rillen
fahrt. Die Herstellung der Nadeln wiirde
wesentlich erschwert und verlangt Diamant
als Material, der nur nach seiner kristal-
linen Struktur geschliffen werden kann. —dy

O’Neal, C. D.: The ,Pyramid“ Stylus. Elec-
tronics World, Februar 1960

Neue Form aus der UdSSR

Kaum fiir den Hausgebrauch, sondern
eher fiir internationale Ausstellungen ent-
wickeln russische Formgestalter gelegentlich
besonders eigenwillig entworfene Fernseh-
empfinger. Auf der russischen Ausstellung
in New York erregten sie mit einem ver-
senkbaren Fernsehgerdt einiges Aufsehen
(FUNKSCHAU 1959, Heft 19, Seite 460), das
im geschlossenen Zustand “ein Schachtisch-
chen war. Das Neueste ist das Fernseh-
Tischgerdt Ukraine, dessen Empfangsteil im
Oberteil des Tisches untergebracht ist, wih-
rend sich die Bildrohre in einem drehbaren
Gehiiuse befindet. Ndhere technische Einzel-
heiten sind nicht bekannt: 4hnliche Gehduse-
Konstruktionen aber wurden vor einigen
Jahren in Italien und 1958/59 in den USA
gezeigt (Predicta-Serie von Philco).

Russischer Fernsehempfinger ,Ukraine* mil
Bildréhre im getrennten Gehduse

Beriditigungen
Transistorisierte Bauelemente fiir elektro-
nische Musikinstrumente
FUNKSCHAU 1960, Heft 2, Seite 28

In Bild 3 ist die Kollektorleitung des
rechten Transistors mit der senkrecht dazu
verlaufenden Leitung, die an den 25-uF-
Kondensator geht, durch einen Punkt zu
verbinden.

Abtaster fiir Stereofonie-Schallplatten
FUNKSCHAU 1960, Heft 9, Seite 231

Seite 231, linke Spalte, vorletzte Zeile. Es
muB heiBen: ,nur das linke Kristallpldtt-
chen“ (nicht das rechte).

Seite 232, mittlere Spalte, fiinfte Zeile
von oben. Es muB heiBen: ,System a“
(nicht System 1).
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Neu aus USA

Dr. Peter Goldmark (links) von den
CBS-Laboratorien und Dr. Carl E. Bar-
nes, Vice-President of Research von
Minnesota Mining & Manufacturing Co.

Schallplatte und Tonband

Dieses neue Gerdt wird voraussichtlich
den Anstofl zu einer raschen Entmwick-
lung in Herstellung und Vertrieb be-
spielter Tonbdnder geben

Magnetbandspieler mit automatischer Kassettenwechslung

Tonbandkassette mit Wechsler-Automat

Das bespielte Tonband hat bei uns noch
keine rechte Bedeutung erlangt, so dal aus-
landische Konstruktionen von Tonbandkas-
setten, die dem Laien jeden Kummer mit
dem Band abnehmen, bisher keinen Wider-
hall fanden. Versuche dieser Art werden
von Zeit zu Zeit aus den USA gemeldet,
ohne daB sich dort schon eine klare Linie
abgezeichnet hdtte. Nun scheint ein wesent-
licher Schritt getan worden zu sein. Dr.
Peter Goldmark, Leiter der Laboratorien
des Columbia Broadcasting Systems in
Stamford/Conn. und bekannt sowohl als
Initiator der Langspiel-Schallplatte mit
33!/, U/min als auch des ersten in den USA
genehmigten (mechanischen) Farbfernseh-
verfahrens, hat zusammen mit einem Team
von Spezialisten und in enger Verbindung
mit der bekannten Tonbandfirma Minne-
sota Mining & Manufacturing Co. (3 M) und
der Empfidngerfabrik Zenith in Chicago eine
Tonbandkassette und den zugehdrigen
Wechsler entwidkelt. Die neue Einrichtung
erlaubt das Abspielen von fiinf Kassetten
hintereinander ohne weitere Bedienung;
jede enthdlt Band fiir 64 Spielminuten, so
dab rund fiinf Stunden Musik ohne Pause
geboten werden (Bild 1).

Ende Mirz wurde die Anlage in New
York der Fachéffentlichkeit vorgefiihrt; da-
bei teilte Dr. Goldmark mit, daB gewisse
Rechte von Grundig erworben worden seien.
Mit der Auslieferung der seriengefertigten
Gerdte wird in den USA nicht vor Mitte
1961 gerechnet; fiir das Bundesgebiet diirfte
ein dhnlicher Termin im Gespréch sein, ohne
daB sich heute schon die so wichtige Frage
nach dem Repertoire beantworten laBt.

Bild 2.

Teil des
Zmweispur-Hor-
kopfes
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Fiinf Forderungen — plus eine

Wenn man dem bespielten Tonband iiber-
haupt eine Bedeutung fiir die musikalische
Unterhaltung im Heim zubilligt, so muB
eine wirtschaftliche und es miissen einige
technische Forderungen erfiillt werden:

1. Das Band muB in einer handlichen,
kleinen und billigen Kassette untergebracht
werden; der Bandverbrauch pro Spielminute
darf nicht zu groB sein, damit die preisliche
Konkurrenzfdhigkeit zur Langspielplatte
gesichert ist;

2. die Aufzeichnung muf} stereofon mog-
lich sein;

3. eine lange Spielzeit ist
anzustreben, um Symphonien
usw. ochne Unterbrechung
durch Spulenwechsel abspie-
len zu konnen;

4. die Wiedergabequalitét
mul derjenigen der besten
heute bekannten Tontrdger
zumindest gleichkommen:

5. Kassette und Tonband

miissen dauerhaft sein und
mehrere hundert Abspielun-

gen ohne Qualitdtsverlust
aushalten;

Dr. Goldmark ergédnzte
diese Liste noch um die

sechste Forderung nach einem
Wechslermechanismus, so daf
mehrere Stunden Musik még-
lich werden — ohne Wechsel
der Kassetten von Hand.

Nach mehrjdhrigen Arbeiten,
die vorzugsweise die Auf-
nahmetechnik, die Mechanik
der Kassette und des Wechslers sowie die
Abspieleinrichtungen betrafen und die von
3 M durch die Entwicklung eines neuen Ton-
bandtyps ergédnzt wurden, waren die ersten
Muster der Anlage im Herbst 1959 labor-
reif; sie wurden der amerikanischen Indu-
strie vorgefiihrt. Im Méirz dieses Jahres
kam es dann zur erwidhnten Informierung
der Fachoffentlichkeit durch eine Demon-
stration vor den Mitgliedern des Institute
of Radio Engineers in New York.

Bandgeschwindigkeit: 4,75 cm/sec

Das neue 3-M-Tonband lduft mit4,75 cm/sec
und ist wenig mehr als halb so breit wie
das Standard-Tonband, ndmlich 3,8 mm; es
ist 25 w dick und kann drei Spuren von je-
weils 1 mm Breite tragen. — Die Kassefte
hat die Abmessungen 9 X 9 X 0,8 cm
(= 65 cm?) und enthilt eine Bandlidnge fiir

64 Spielminuten. Der Wechsler nimmt finf
Kassetten iibereinander auf, ganz &hnlich
einem Plattenwechsler. Wihrend des Spie-
les kann man die oben liegenden, noch nicht
abgespielten Kassetten wieder herunter-
nehmen — genau wie bei jedem Schallplat-
tenwechsler. Zenith entwickelt zur Zeit die-
sen Wechsler mit Stereo-Verstirker und
Lautsprechergruppen zur Serienreife; es ist
vorgesehen, die Anlage auch mit Aufnahme-
einrichtung {mit unbespielten Bédndern in
den Kassetten) zu liefern.

Mit diesem Tonbandtyp und den Kasset-
ten lassen sich offensichtlich die Forderun-
gen 1 bis 3 erfiillen; die Forderung 4 soll

Bild 1. Vorfithrung von fiinf Bandkassetten auf einem Muster-
Kassettenmwechsler

anschlieBend diskutiert werden, wéhrend
die Forderung 5 nur durch die Praxis zu
beweisen ist.

Das neue Band trdgt drei Spuren, der
landldufigen Auffassung nach sind zwei fiir
die Stereo-Wiedergabe ausreichend. Es ist
aber bekannt, daB die {ibliche Stereo-Aui-
zeichnung nur einen Teil des akustisch Ge-
botenen enthilt, vorzugsweise das L- und
R-Signal, weniger aber den Anteil, der sich
aus verzogertem und verhalltem Schall im
Konzertsaal zusammensetzt. Daher geht
man heute bei Stereo-Aufnahmen immer
mehr dazu iiber, mit einer dritten Spur zu
arbeiten. Sie enthdlt das Summen-Signal
und zwar etwas verzégert und hallig; beim
Uberspielen auf Lackplatte wird diese dritte
Spur ganz oder teilweise beiden Kanilen
wieder zugesetzt. Das also ist der Grund
flir das Vorhandensein der dritten Spur,
die natiirlich auch fiir andere Zwecke (oder
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iberhaupt nicht) benutzt werden kann bzw.
in neuartigen Stereo-Anlagen dann den Mit-
ten-Lautsprecher speisen wird. Die Vorfiih-
rung in New York fand mit der konventio-
nellen Zweispur-Aufnahme statt.

Das neue Tonband

Bei den Bemiihungen, hierzulande die
Bandgeschwindigkeit zu halbieren (d. h.
von 19 auf 9,5 cm/sec) zu kommen), traten
so viele Schwierigkeiten auf, dab wir den
Angaben von Dr. Goldmark, mit dem neuen
3-M-Band wird bei 4,75 cm/sec Band-
geschwindigkeit die Qualitdt der 19-cm-An-
lagen erreicht, vorerst mit Skepsis gegen-
iiberstehen. Dynamik, Gerduschabstand und
Frequenzgang miissen bei einem solchen
sehr grofen Schritt auBerordentlich leiden,
wenn nicht entscheidende konstruktive Ver-
besserungen gelungen sind, die sowohl das
Band als auch die Képfe, die Mechanik und
die Verstirker betreffen. SchlieBlich werden
die aufgezeichneten Wellenldngen immer
kiirzer, und damit steigen die von ihr ab-
hingigen Verluste.

a) Bei der Wiedergabe sind kritisch:

1. Abstand zwischen Kopf und Band (bei
4,75 cm/sec und 15 kHz wird ein Verlust
von 0,5 dB pro Mikrozoll AbstandsvergréBe-
rung gemessen);

2. Justierfehler des Kopfes (Beispiel: bei
4,75 cm/sec ergibt sich bei einer Fehljustie-
rung des Kopfes um einen Winkel von 3 Mi-
nuten ein Verlust von 6 dB bei 15 kHz);

3. Horkopf-Wirkungsgrad (bei enger wer-
dendem Spalt, wie er fiir die Abnahme der
kiirzer gewordenen Wellenldinge vom Band
notig ist, sinkt dieser Wirkungsgrad er-
heblich);

b) bei der Aufnahme:

1. Verluste wegen der endlichen Dicke
der Bandschicht;

2. Verluste durch die Form des magneti-
schen Feldes (u. a. durch Phasendnderungen
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Tonband Bild 6. Kupp-
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1
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Bild 7. Kassette mit Fiihrungsrippen gegen Ver-
rutschen und falsches Auflegen

des aufgezeichneten Signals, bedingt durch
Biegung des Bandes vor dem Kopf);

3. Verluste durch UngleichméBigkeit der
Partikel auf dem Band.

Auf weitere Einzelfragen sei hier nicht
eingegangen. Nur soviel: Es ist gelungen,
mit einem konventionellen Hérkopf bei
15 kHz von dem Band mit einer Schichtdicke
von etwa 8 u mit 4,75 cm/sec Geschwindig-
keit 1,5 mV Ausgangsspannung zu erhalten.
In Bild 2 ist ein Teil eines solchen Zwei-
spur-Horkopfes (ohne Spulen) zu erkennen.
Nun betrdgt die aufgezeichnete Wellen-
linge bei 15 kHz und 4,75 cm/sec nur 3,
so daB der Spalt hochstens 1,5 p breit sein
darf. Die hier benutzten Képfe haben Spal-
ten von 1y Breite. Wesentlich fiir gute
Stereo-Wiedergabe ist die Gleichheit beider
Spannungen; hier lauten die Angaben: die
10-kHz-Empfindlichkeit der Spuren unter-
scheiden sich um weniger als 4 dB.

Das neue 3-M-Band ist, den Informatio-
nen zufolge, geschmeidiger und so weich,
daB es dem Horkopf besser als bisher an-
liegt, ohne daB der Abrieb an den Fiih-
rungsrollen und Képfen gréBer als bisher
wird.

Wesentlich aber soll die neue Struktur
der Bandoberfliche sein. Eine erhebliche
Verminderung der PartikelgroBe reduziert
das Bandrauschen um etwa 4dB in den
mittleren Bereichen (Bild 3) und erlaubt zu-
gleich eine groBere Ausgangsspannung.

Bild 4 zeigt die Aufsprechentzerrung, die
nach langen Serien von Horversuchen fest-
gelegt wurde, und Bild 5 die Entzerrung im
Wiedergabeverstdrker. Nunmehr soll die
Wiedergabekurve ausreichend flach zwi-
schen 30 und 15000 Hz sein, wobei das
Verhélinis zwischen dem maximalen Signal-
pegel bei 1kHz und dem unbesprochenen
Band einen Gerduschabstand von 54 dB er-
gibt. Diese und andere Messungen veran-
lassen die CBS-Wissenschaftler zu der Be-
merkung, daB die Wiedergabequalitidt so-
wohl meBtechnisch als auch geh6rmiBig mit
der eines 19-cm-Halbspurbandes verglichen
werden kann.

Die Tonbandkassette und ihre Mechanik

Eine ideale Bandkassette muBl sowohl das
Tonband ausreichend gegen Beschddigun-
gen aller Art schiitzen als auch bequem in
der Handhabung sein. Wenn sich eine Band-
kassette nicht dhnlich einfach auflegen, ab-
spielen und abnehmen 14Bt wie eine Schall-
platte, dann wird sie sich nur unter Schwie-
rigkeiten oder Uberhaupt nicht einfiihren;
.Bandsalat® ist das letzte, was sich der
Musikfreund im Heim wiinscht.

Auf den ersten Blick bietet sich hier die
mehrfach versuchte Konstruktion einer Ton-
bandkassette mit zwei nebeneinander-
liegenden Spulen an, oder die einer Kas-
sette, bei der beide Rollen {Abwickeln und
Aufwickeln) iibereinander liegen. Beide
Konstruktionen haben einige Vorziige und
manche Nachteile; letztere aber sind nicht
mehr zu bewdltigen, wenn man einen
Wedchslermechanismus verlangt, der meh-
rere Kassetten hintereinander ohne mensch-
liches Zutun abspielen soll.

Die CBS-Konstruktion ist anders; sie be-
dient sich einer viereckigen Kassette mit
nur einer Spule. Den Anfang des Tonbandes
bildet ein U-férmiges Metallstiick, das bei
Nichtgebrauch die einzige Offnung in der
Kassette staubdicht abschiieBt. Dieses Me-
tallstiick wird bei Spielbeginn automatisch
von einem Greifer gefaBt, an dem das Fiith-
rungsband zur Aufwickelspule befestigt ist
(Bild 6). Anders gesagt: die Mechanik zieht
das Band aus der Kassette heraus und fithrt
es geradlinig am Abspielkopf vorbei zur
Aufwickelspule.

Nach Beendigung des Abspielvorganges,
nach ldngstens 64 Minuten also, ist die Kas-
sette leer — natiirlich bleibt das Bandende
mit der Spule in der Kassette verbunden —
und das gesamte Band ist auf der Take-up-
Spule aufgewickelt. Jetzt beginnt der sehr
schnelle Riicklauf; er ist nach 20 Sekun-
den (!) beendet (im Labor wurden 5 Sekun-
den als erreichbares Maximum gemessen).
Diese Pause also liegt zwangsldufig zwi-
schen zwei Kassetten. Die Kassetten selbst
tragen auf ihrer Oberseite Rippen und
auf der Unterseite Ausnehmungen, so daf
sie gegeneinander unverriickbar fest und
zugleich richtig orientiert sitzen (Bild 7).

Wie erwédhnt, lduft das Band geradlinig
aus der Kassette zur Aufwickelspule; letz-
tere wird wie iiblich iiber eine Rutschkupp-
lung angetrieben. Unterwegs sorgen An-
druckkissen und -rollen fiir die noétige
Spannung des Bandes.

Der gesamte Vorgang wie Bandheraus-
ziehen, Aufwickeln, Riickspulen, Kassetten-
wechsel, Bremsen usw. wird von der drei-
dimensionalen Oberfliche eines einzigen
Nockens gesteuert, der sozusagen das ge-
samte Arbeits-Programm tridgt. Ungenaues
Arbeiten und mdgliche Stérungen werden
durch einige mechanische und elektrische
Blockierungen abgefangen und flihren nicht
zu ernsthaften Betriebsstdrungen.

" Einzelheiten iiber den Kassettenwechsel
und dariiber, wie das Band der Kassette von
der Metallklaue des Fiihrungsbandes er-
griffen wird, fehlen noch, wie auch Infor-
mationen iiber den Gleichlauf und die Ver-
stdrker noch zuriickgehalten werden, so dafl
eine Gesamtbeurteilung des Verfahrens
schwierig ist. Desgleichen sind noch keine
Details der neuartigen Suchschaltung ver-
Offentlicht worden, mit deren Hilfe man be-
stimmte Bandstellen, etwa den Beginn eines
Satzes einer Symphonie, recht genau finden
kann.

Karl Tetzner
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125 Jahre Saba

Von Feilhavern, Uhrmachern und Radiofabrikanten

In diesem Sommer kann in der deutschen
Radioindustrie ein Jubilium besonderer Art
gefeiert werden: Die Saba-Werke in Villin-
gen bestehen 125 Jahre. Es ist urkundlich
nachweisbar, daB sich im Jahr 1835 der
selige Joseph Benedikt Schrwer in Triberg
im Schwarzwald vom ,biirgerlichen - Feil-
hauer* zum Uhrmacher wandelte und als
solcher eine Uhren-Fabrikation begann.
1842 beschiftigte J. B. Schwer zwei Gesel-
len, zwei Lehrjungen, dazu dreizehn Fami-
lienmitglieder; sein Betriebskapital betrug
300 Gulden, die Jahresproduktion ,1000
Stiicke* (offensichtlich Uhren) zum Durch-
schnittspreis von 2 Gulden 48 Kreutzer.

1877 ist das Geburtsjechr von Hermann
Schwer, des Enkels von ]. B. Schwer,
unter dem die Firma begann, mas sie
schliefilich in 125 Jahren gemworden ist.
Sein Vater, August Schwer, blieb bis 1905
Alleininhaber der Firma in Triberg; seine
beiden Sthne Hermann und Friedrich
grindeten die Firma August Schwer
Séhne, offene Handelsgesellschaft. Bereits
im November gleichen Jahres erlosch
diese Gesellschaft und Hermann Schwer
fithrte sie als Einzelfirma mweiter.
Hermann Schwer war ein treuer Sohn
seiner Schwarzwilder Heimat, findig, zdhe
und kaufméinnisch begabt. Trotzdem blieb
sein Unternehmen lange Jahre hindurch von
bescheidenem Umfange, woran der erste
Weltkrieg nicht wenig Schuld hatte. 1918
sank die Zahl der Beschiftigten auf neun,
und Hermann Schwer mubte entscheiden:
liquidieren oder mit neuem Atem einen
neuen Start versuchen. In neuerworbenen
und umgebauten Gebduden begann am
1. Januar 1919 laut Eintragung in das Han-
delsregister die Firma Schwarzwidlder
Apparatebau-Anstalt August Scher Séhne,
Villingen oHG. ihre Titigkeit in Villingen,
Im Fabrikationsprogramm fithrte man u. a.
Fahrradklingeln, deren Produktion bis auf
14 000 Stiick am Tage gesteigert werden
konnte.

Im November 1922 vollzog Hermann
Schwer einen fiir die Zukunft entscheiden-
den Akt: er errichtete eine elekirotechnische

Bild 2. Dieser Geradeausempfiinger fiir Gleich-
strom gehérte zu den Pionier-Gerdten von
Saba (1931)

Abteilung unter Leitung von Ubering. Josef
Fricker, einem hochbegabten, wenn auch
recht eigenwilligen Fachmann. Man baute
Klingeltransformatoren und Magnet-Spann-
futter. In diesem Jahr bekam Hermann
Schwer mit dem beginnenden Rundfunk
Fithlung; wihrend einer Geschéftsreise horte
er in Ziirich erstmalig ein Rundfunkkonzert
tiber den Sender Paris-Eiffelturm (Wellen-
linge 2600 m). Jetzt stand es fiir ihn fest:
der Rundfunk wird auch in Deutschland
seinen Siegeszug antreten, nachdem er in
den USA, in England und Frankreich schon
groBes Aufsehen erregt hatte.

FUNKSCHAU 1960/ Heft 12
629

Unter seiner Anregung begann man in
Villingen im Sommer 1923 mit der Fertigung
von Kopfhérern. Der bewédhrten Tradition
des Hauses entsprechend waren sie von
héchster Prizision und bester Qualitdt. Ein
Jahr spiter folgte die Herstellung von
Niederfrequenztransformatoren (Typen
NT 1, 2 und 3}, von Prizisions-Drehkonden-
satoren, spiiter von Potentiometern, Spulen.
Schaltern, Buchsen und Trichterlautspre-
chern (Bild 1).

In diesen Jahren wurde der Markenname
Saba geprdgt — nicht von der biblischen
Konigin von Saba, sondern von den An-
fangsbuchstaben des Firmennamens Schwarz-
wiilder Apparate-Bau-Anstalt herkommend.
Genau gesagt: dieser Markenname wurde
wieder benutzt, denn es gab schon 1922
Fahrradklingeln Marke Saba.

Funkausstellung des gleichen Jahres vor-
gefiihrt. 1928 baute das Werk seinen ersten
3 - Réhren - Kurzwellenempfinger, und im
September des gleichen Jahres folgten dy-
namische Lautsprecher. Die technische Ent-
wicklung galoppierte, und Saba hielt Schritt.
1928 entwickelte man in Villingen die ersten
Saba-Vollnetzgerdte Universum 4 und 6.

1931 war das Modell S35 (Bild 3), ein
Zweikreiser mit RENS 1204 in der Hf-Stufe,
ein Schlager. Er brachte in der Saison
1931/32 einen Umsatz von 9,6 Millionen RM
(gegeniiber 7,4 Millionen RM im Jahre
1930/31). Saba widmete sich damals sehr
dem Ausbau einer Kundendienstorgani-
sation und fiithrte — ein Novum fiir 1930/31
— Héndlerlehrgdnge durch. — 1932/33 er-
schienen die ersten Super (S520W und
WL, d. h. mit und ohne eingebauten Laut-
sprecher). Sie hatten zwei Zwischenfre-
quenzen: fiir Mittelwelle 175
kHz und fiir Langwelle 52,5 kHz.
Uns fehlt der Raum, um die
technische Entwicklung in den
Saba-Labors und Fabriken ge-
treu nachzuzeichnen. Die diese
Zeit miterlebten, wissen, daB
Fortschritt und Technik in Vil-
lingen stets groB geschrieben
wurden. Viele Ideen wurden in
diesem Werk erstmals in die
Praxis umgesetzt und markt-
reif gemacht. Die Goldene Me-
daille auf der Weltausstellung
in Paris 1937 war hierfiir ein
duBeres Zeichen.
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1926 verheiratete sich Hermann Schrers
einzige Tochier Margarete mit dem Kauf-
mann Fritz Brunner; ihre beiden Séhne
Hans-Jérg und Hermann sind heute mit ihr
zusammen die Inhaber der Saba-Werke!).

Zuriick zur Technik: Ausgang des Jahres
1926 hatte das Werk die Herstellung kom-
pletter Rundfunkempfinger-Baukidsten auf-
genommen, die mit ausfithrlichen Bau-
mappen verkauft wurden, darunter der
3-Rohren-Empfinger ANN und der 4-Réh-
ren-Empfinger HANN (= Hochfrequenz/
Audion / Niederfrequenz / Niederfrequenz)
(Bild 2).

1927 trat Saba dem Funkverband fiir
Rohrenapparate-Fabrikation bei und erwarb
auf diese Weise die Lizenzen fiir die Fer-
tigung von vollstindigen Rundfunkemp-
fangern. Die ersten Modelle wurden auf der

1) Beide tragen aus Griinden der Familien-
tradition den Namen Brunner-Schwer.

_], = 4uF = 8uF
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Bild 4. Man mufte Réhren sparen: direkte Aus-
steuerung der Endréhre RES 964 durch die
Diode AB 1 im Saba-Super S 630 WLK (1935)

299



Am 18. August 1936 verstarb Hermann
Schwer an einem Herzschlag. Seine Frau
Johanna murde Alleininhaberin und seine
Tochter Margarete stille Gesellschafterin.
1937/38 brachte 17,5 Millionen RM Umsatz,
und ein Jahr spdter tiberstieg die Beschdf-
tigtenzahl die 1000-Mann-Grenze.

In diese Zeit fillt die epochemachende
Entwicklung der automatischen Scharfab-
stimmung auf allen Wellenbereicdien mit
Steuermotor.

Es kam der Krieg und mit ihm eine totale
Umstellung der Fertigung, Umsatzriick-
giinge, allgemeine Schrierigkeiten und —
sozusagen in letzter Minute — 1945 noch
die Zerstérung von Zmweidrittel der
Werksanlagen durch Bomben. 1944 mwar
Frau Johanna Schmwer verstorben; ihre
Tochter Margarete murde als Vorerbin
alleinige Inhaberin. Sie hatte 1937 in
zoeiter Ehe den Kaufmann Ernst Scherb
geheiratet.

Fiir Saba bedeutete die Zeit bis zur Wih-
rungsreform im Jahre 1948 Beschlagnahme
wesentlicher Werksteile, Tatigkeit fiir die
franzdsische Besatzungsmacht und den Bau
von Rundfunkgeriten fiir Frankreich. Was
die  Rundfunkgerdte angeht, so verzeich-
neten die Biicher folgende ,Produktion“:

Mai 1946: 20 Empfinger
Juni 1946: 70 Empfinger
Juli 1946: 100 Empfinger,

dazu Telefonapparate und Gespriachszéhler.
Bald darauf setzte die Demontage ein; 75 %
aller Werkzeugmaschinen (total 567) wur-
den abgeholt.

1946 wird Dr. Meyer-Oldenburg Prokurist,
nachdem er seit 1935 bereits als Kaufmann
in der Berliner Firma Scherb & Schmer KG
tdtig gemwesen mwar. —-

Die Leitung des Unternehmens liegt ab 1949
in den Hinden von Ernst Scherb, seit
1954 ist er allein-vertretungsberechtigter
Geschiiftsfiihrer der Firma.

1949 nahm man die Kiihlschrankproduk-
tion auf, um einen Saisonausgleich zu fin-
den; in St. Georgen wurde dazu ein Zweig-
werk eingerichtet. Schon 1951 zeigte Saba

in Berlin auf der Industrie-Ausstellung
seine ersten Fernsehgerite (FT 100 und
FT 101}, und damit setzte ein kometenhafter
Umsatzanstieg ein, zumindest ab 1951/52
(31,1 Millionen DM). Automatic-Rundfunk-
empfinger und Fernsehempfdnger wurden
die groBen Umsatztriger. Der Arbeits-
kréftemangel war bereits fithlbar, so daB
sich die Geschiftsleitung fiir eine Konzen-
tration auf Rundfunk-, Fernseh- und Ton-
bandgerite (ab 1956) entschloB.

Der Rest der Saba-Geschichte ist rasch
erzdhlt und ist mit groBen Zahlen gespickt:

Jahr: Umsatz: Beschiftigte:
1951/52 31,1 Millionen DM 1476
1952/53 40,9 Millionen DM 1810
1953/54 55,3 Millionen DM 2340
1954/55 61,1 Millionen DM 2443
1955/56 76,0 Millionen DM 2534
1956/57 70,5 Millionen DM 2849
1957/58 91,1 Millionen DM 3081
1958/59 121,3 Millionen DM 3749 (Febr. 60)

Das also ist die stolze Bilanz des Hauses!
1918 erwarb Hermann Schwer die ,Wald-
miihle“ (Oberles Miihle) mit 358 ar Grund-
stiick, heute sind es 1677 ar; die bebaute
Grundfliche stieg von 1918 = 811 gm auf
1960 = 28 145 gm. Man begann 1918 mit
neun Mann und zéhlte 1960 fast 4000.

Die Leitung dieses Familienunternehmens
liegt in festen Hénden. Geschiftsfiihrer
bzm. stellv. Geschiftsfiihrer sind Margarete
Scherb, Ernst Scherb, Hans-Jérg Brunner-
Schwer und Hermann Brunner-Schwer. Als
Direktoren sind die Herren Rudolf Féhren-
bach (Finanz), Dr. Meyer-Oldenburg (Ver-
kauf), Emil Schanz (Einkauf) und Dr.-Ing.
Schnabel (Technik) tdtig; als Prokuristen
zeichnen Dr.-Ing. Karl Immendorf (Werk 111/
Friedrichshafen), Georg Lauterbach (Tech-
nik/Kundendienst) und A. Gerhard Niemann
{Verkaufsférderung).

Nicht vergessen sei Max ]. Rieger; er
leitete die kaufmdnnischen Geschicke des
Hauses zmwischen 1935 und 1953 iiberlegen
und zuverlissig, nachdem er schon seit dem
1. September 1927 fiir den Export verant-
wortlich mwar. Karl Tetzner

Es ftand vor 30 Jahren in der FUNKSCHAU

Juni 1930

Das Thema des Monats war der Koffer-
Empfinger. Zweimal kommt damit Erich
Schwandt zu Worte. In einem mehrseitigen
Beitrag beschreibt er die Erfahrungen mit
einem handkoffergroBen Gerdt wihrend
einer Reise im kleinen ,Bremnabor® zum
Harz, und spéter verdffentlicht er die Bau-
anleitung ,Der billigste Batterie-Vierer®,
strenggenommen kein Koffer, sondern ein
Heimgerdt, bestiickt mit RE 074 neutro,
RE 084, RE 034 und RE 114. Kosten: Einzel-
teile 44.50 RM, 10 Liliput-Spulen 10 RM und
4 Roéhren 32.50 RM, zusammen 87.05 RM
ohne Gehduse. Ein dritter Beitrag beschreibt
ein Dutzend Koffergerdte, Auto- und Mo-
torbootempfinger aus der ganzen Welt,
vornehmlich aus den USA.

Offenbar durch Versuche mit UKW-Rund-
funksendern in einer kleinen séchsischen
Stadt angeregt, entwirft Otio Kappelmayer
im ersten Juni-Heft 1930 ein interessantes
Zukunftsbild. Damals experimentierte die
Industrie (u. a. Telefunken) und etwas
spéter auch die Reichspost mit amplituden-
modulierten UKW-Sendern zwischen 1 und
5 m Wellenldnge — und derart 148t sich der
Verfasser inspirieren: Man braucht keinen
Rundfunkempfidnger mehr, sondern nur
noch den Nf-Verstirker, dem ein UKW-
Detektor vorgeschaltet wird, und zwei
+Kupferstdbchen®, offenbar der Dipol. Im
gleichen Bereich, so meint Kappelmayer,
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soll der Heim-Funk-Tonfilm (Fernsehen}
tibertragen werden. Zukiinftig wird es so
sein: die einen empfangen den Stadtrund-
funk auf A = 1,25 m, die anderen die vier
deutschen Riesen-Mittelwellensender (Fern-
empfang), und die dritten abonnieren beim
Rundfunk Tonfilmiibertragungen.

K. Schenkel berichtet iiber MaBnahmen
zur Lebensdauerverlingerung der Anoden-
batterie vornehmlich durch maximale nega-
tive Gittervorspannung fiir die Endrohre.

Das Aktuelle vom Juni 1830:

Ein Warenhaus in Buffalo/USA heizt den
Maost der Empfangsantenne auf dem Wol-
kenkratzer mit Heifdampf gegen Vereisung
— Saverino Natella aus Positano in Italien
erregt gréfStes Aufsehen durch den direkten
Betrieb grofier Gliihlampen mit Hilfe ,kos-
mischer Strahlen“ (!?) — Zwischen USA und
Siidamerika mwird der regelmdfige Funk-
telefoniedienst eingefithrt — Dr. Erich Habann
von der Technischen Hochschule Braun-
schroeig berichtet iitber einen neuartigen,
sehr empfindlichen Detektor mit einer Elek-
trode aus Kupferjodiir —~ Eine mweitere ita-
lienische Erfindung regt die Fachmwelt auf:
Richard Bruni aus Rom behauptet, mit
einem neuartigen Verfchren alle elektri-
schen und atmosphdrischen Stérungen des
Rundfunk- und Telegrafieempfanges aus-
schalten zu kénnen — Die Lindstrém AG
zeichnet Herztone auf Schallplatten auf.

Das Kopieren
von Magnetbéindern

Die Herausgabe bespielter Magnetton-
binder hat das Vorhandensein leistungs-
fahiger Kopieranlagen zur Voraussetzung,
die die Aufzeichnung eines Mutterbandes
mit erhdhter Geschwindigkeit auf mehrere
Tochterbidnder iibertragen. Im Telefunken-
Werk Wedel wurde im Auftrag der Teldec-
Decca-Schallplatten GmbH eine Magnet-
band-Kopieranlage hergestellt, die aus zwei
Muttergeridten besteht, auf denen die Ori-
ginalbéinder abgespielt werden, und mehre-
ren Tochtergeriten fiir die Aufnahme der
Kopien. Da die Uberspielgeschwindigkeit
das Vierfache der normalen Geschwindig-
keit betrdgt, wodurch auch der iibertragene
Frequenzbereich vervierfacht wird, muB die
Anlage 200 bis 60000 Hz iibertragen kénnen.
Die entsprechende Vormagnetisierungsfre-
quenz, die — wie iiblich — ungefihr das
Fiinffache der oberen Grenzfrequenz betrigt,
ist bei dieser Anlage 300 kHz. Die Einrich-
tung ist fiir eine End-Bandgeschwindigkeit
der Kopien von 9,5 cm/sec und fiir einen
Frequenzumfang der Kopien von 50 bis
15 000 Hz eingerichtet. Der Gerduschabstand
und die Ubersprechdimpfung zwischen 100
und 10000 Hz haben einen Wert von je
mehr als 46 dB.

Soll z. B. eine Viertelspuraufnahme ver-
vielfacht werden, so kénnen alle vier Spu-
ren gleichzeitig mit der vierfachen Ge-
schwindigkeit auf fiinf Aufnahmegeriten
kopiert werden. Es ergibt sich daraus ein
Zeitgewinn von 1 : 80, d. h., in einer Stunde
kénnen 80 Stunden Musik kopiert werden.
Beim Kopieren von Stereo-Badndern wird
das Verhiltnis entsprechend 1 : 40.

Die Vorfiihrung
von Stereo-Schalilplatten

Um dem Fachhandel das Vorfithren von
Stereo-Schallplatten in Phonobars zu er-
moglichen, hat Philips die Stereo-Vorfiihr-
kombination SC 100 entwickelt, die aus
einem Hi-Fi-Laufwerk SC 40 und einem
zweikanaligen Stereo-Verstirker NG 1250
besteht. Sie setzt sich also aus den Bau-
teilen des Phonokoffers III SK 100 zusam-
men. Die Stereo-Vorfithrung kann entweder
tiber Kopfhorer (15-Q-Impedanz) oder iiber
zwei Lautsprecher (5-Q-Impedanz) erfolgen.
In der Fabrik wird das Gerét fiir den Kopi-
horerbetrieb eingerichtet. Bei Verwendung
zum Lautsprecherbetrieb ist eine gering-
fiigige Schaltungsédnderung erforderlich. Die
Ausgangsleistung iiber Lautsprecher betrigt
2 X 2,5 W und itber Kopthérer 2 X 4 mW.

Die Bedienung des Verstdrkers erfolgt
durch vier Regler, die auf einer gesonderten
Bedienungsplatte angebracht sind: 1. Laut-
stidrkeregler, 2. Héhenregler, 3. Tiefenregler,
4. Regler fiir Sterec-Waage. Eine weitere
AnschluBbuchse gestattet den AnschluB
eines zweiten Laufwerkes. Das Gerdt weist
je zwei Réhren ECC 83 und EL 95 und einen
Trockengleichrichter auf und besitzt eine
Leistungsaufnahme von 40 W.

Eine groBe Fernsehempféinger-
Tabelle

verdffentlichen wir in der n#chsten Ausgabe
der FUNKSCHAU. Sie bringt fir jedes Gerit
eine Fiille technischer Angaben, insbesondere
tiber die Hilfs- und Automatik-Schaltungen,
nennt auch die vollstindige Bestlickung mit Réh-
ren, Dioden, Gleichrichtern usw., und ist damit
dhnlich auskunftsbereit wie ein Fernsehemp-
finger-Katalog.
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Ausstellungen, Elektroakustik

Internationales Ton-Festival

fUr Hi-Fi und Stereofonie in Paris

Zum zweiten Male kamen in Paris die Hersteller hochwertiger
Ton-Aufnahme- und Wiedergabegerdte zusammen, um im Palais
d’'Orsay den Hi-Fi-Enthusiasten und solchen, die es werden wollen,
ihre Produktion vorzustellen. Der Titel Festival wurde deshalb
gewihlt, weil man nicht beabsichtigte, etwa eine Messe zu organi-
sieren. Die Vorfithrung in kleinen Rdumen vor einem beschriankten
Kreis erlaubt vielmehr auf den kiinstlerischen Charakter der
modernen Tontechnik einzugehen. Damit die kommerzielle Seite
nicht vergessen wurde, gab es auch eine Gemeinschaftsschau sémt-
licher Erzeugnisse

Die franzdsische Rundfunkgesellschaft, die schon seit langem
regelmibig Stereo-Rundfunksendungen durchfiihrt, hatte die Aus-
stellung grofziigig unterstiitzt und iibertrug ein eigens zusammen-
gestelltes Programm, abwechselnd einkanalig und stereofon. Diese
Gelegenheit wurde dazu benutzt, das franzdsische UKW-Programm
in Hi-Fi-Programm umzutaufen.

Wenn auch die Zah!l der Hi-Fi-Freunde in Frankreich noch nicht
den Umfang erreicht hat, wie dies in den angelsdchsischen Lidndern
der Fall ist, so kann doch ein stetig wachsendes Interesse fest-
gestellt werden. Mit Genugtuung ist zu verzeichnen, dab die fran-
z6sische Produktion internationales Niveau erreicht hat, vor allem,
weil eine kleine Gruppe von Fabrikanten auf diesem Gebiet mit
viel Liebe zur Sache — und technisch hochqualifiziert — die Ent-
wicklung beherrscht, Die zum Teil noch recht hohen Preise diirften
wohl im Laufe der Zeit nach und nach eine Milderung erfahren.

Bild 2. UKW-Tuner
FM 60 von Gaillard
mit Spanngitter-
Doppeltriode
ECC 189 uals Cas-
code (Rauschzahl
besser als 3 kT,}.

Bild 1. Plattenspieler Mystére von Avialex in Studio-
qualitdt mit amerikanischem oder deutschem
Tonabnehmersystem

Plattenspieler

Hier war das Angebot nicht sehr zahlreich. An erster Stelle der
franzésischen Produktion steht hier der Mystére von Avialex, der
in einer neuen Stereoausfithrung herauskam (Bild 1). Die Eigen-
schaften dieses Geriites in bezug auf Gleichlauf und Rumpelfreiheit
diirften es hier fast konkurrenzlos machen. Weil es in Frankreich
noch kein magnetisches Stereo-Abtastsystem gibt, war dieses Ge-
rdt teils mit Systemen der Elac, teils mit solchen von General
Electric ausgertstet.

Besonders zu erwidhnen ist der Plattenspieler von Connoisseur
mit nur zwei Geschwindigkeiten (33, 45), dessen Plattenteller von
einem kréftigen Motor von auBen angetrieben wird. Dieses Chassis
wird ohne Tonarm geliefert. Es handelt sich um ein Spitzenerzeug-
nis mit sehr guten Gleichlaufeigenschaften.

Tonbandgeriite

Tonbandgerdte verzeichnen eine stetige Entwicklung. Die ge-
zeigten Modelle hatten Studioqualitdt, sie sind leider im Preis
recht hoch. Hier seien besonders zwei Gerdte von Polydict hervor-
gehoben: Polydyne 127 B ist ein Einkanal-Gerdt mit hohem Be-
dienungskomfort, es besitzt durch die grof8e Prézision aller mecha-
nischen Teile sehr gute Gleichlaufeigenschaften (0,03 %). Aller-
dings diirfte die Dynamik mit 48 dB etwas gering sein. Dieselbe
Firma bringt erstmals ein stereofones Gerdt auf den Markt
(Polydyne M 33 S). Nicht weniger als zw6lf Réhren bestiicken die
Verstidrker; sie sind fiir Aufnahme und Wiedergabe getrennt. Die
Vierspurtechnik findet ebenso wenig Anklang wie die’Herabset-
zung der Bandgeschwindigkeit. Man méchte in dieser Beziehung
keinen Kompromil eingehen. Eine Menge auslindischer Band-
gerite wurden gezeigt, u. a. TK 24, TK 54 und TK 60 von Grundig,
die aber wegen der Uberbetonung der H6éhen der hier giiltigen
Meinung iiber Hi-Fi weniger entsprechen, trotzdem aber groBe
Beachtung fanden. Unter dem amerikanischen Angebot fiel vor
allem das Bandgerdt von Wollensak auf; recht geringe Abmessun-
gen mit sehr hoher Klanggiite vereinigt es und kénnte vielleicht
richtungsweisend fiir die anzustrebende Konstruktion solcher Ge-
rite sein.
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UKW-Adapter

Eine Reihe von Firmen zeigen UKW-Vorsédtze fiir Hi-Fi-Anlagen;
sie zeichnen sich im allgemeinen durch grofe Bandbreite und den
Katodenausgang aus. Empfindlichkeit ist hier weniger gefragt, so
daB die angegebenen Werte meist unter denen der gewdGhnlichen
UKW-Empfinger liegen. Bei Hi-Fi-Wiedergabe hort man meist nur
stark einfallende Sender, so daB die geringere Empfindtichkeit kein
Nachteil ist, dafiir wird Wert auf héchste Verzerrungsfreiheit ge-
legt. Ein gutes Beispiel hierfiir ist der Tuner FM 60 von Gaillard.
Er ist fiir eine Bandbreite von 300 kHz ausgelegt und arbeitet mit
Kaskodeneingang und der Réhre ECF 82 in der Mischstufe. Die im
Eingang verwendete Spanngitterréhre ECC 189 sichert einen sehr
guten Rauschabstand, dessen genauer Wert allerdings nicht zu
erhalten war, er soll besser als 3 kT,, sein. Fir die vorgesehenen
Stereosendungen durch einen UKW-Sender mit Hilfstrdger (bei
70 kHz, amplitudenmoduliert) sind alle diese Gerdte leicht anzu-
passen.

Lautsprecher und Gehiuse

Besondere Beachtung fanden die Lautsprecher von Cabasse. Die
Schwingspulen sind aus Aluminiumdraht, und eine besonders
leichte Aufhingung der Membrane durch feinstes Leder ergibt eine
hervorragende Wiedergabe der Einschwingfrequenzen.

Vega zeigte ein Tieftonsystem fiir die

Stereowiedergabe mit gemeinsamen Bab-
- kanal. Dieser Typ (340 FML) besitzt zwei
. Schwingspulen, an die die Ausginge beider
Kanidle angeschlossen werden. Es werden

| Bild 3. Mozart-Stereo, eine Hi-Fi-Kombination
. von Ribet-Desjardin mit Plattenwechsler BRex-
. De Luxe als Beispiel moderner franzésischer
Baumweise

D 4

Frequenzen bis {iber 300 Hz wiedergegeben, um das gefiirchtete
sLoch in der Mitte zu schlieBen®.

Unter den Lautsprechergehdusen gefiel uns vor allem das Modell
von Elipson, das mit nur einem 21-cm-System eine sehr gute
Wiedergabe des gesamten Frequenzspekirums erlaubt. Vor allem
zeichnen sich die Bisse durch ihre Trockenheit aus, wie man es
bisher nur von elektrostatischen Lautsprechern gewohnt war. Die
eigenwillige Form diirfte sich gut in moderne Wohnungen ein-
fiigen. Ebenfalls nur einen 21-cm-Lautsprecher enthalten die Ge-
hiduse von Clevox; sie beanspruchen recht wenig Platz und be-
sitzen einen Hohenreflektor, dessen Form jedoch weniger ge-
schmackvol! ist.

Vollstindige Hi-Fi-Anlagen und Verstirker

Hier war das Angebot grof, so daB nur die markantesten ge-
nannt werden kénnen. Die Hi-Fi-Anlagen, fast alle stereofon,
stehen in zwei Arten zur Auswahl:

1. Das Baukastenprinzip, d. h. Plattenspieler, Steuergerdt und
Endverstidrker getrennt.
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Elektrostatischer Lautsprecher
von Allied Knight

In der Serie ihrer Hi-Fi-Geriite bringt die
Allied Corporation neuerdings einen elek-
trostatischen Lautsprecher auf den Markt,
bei dem zwei Kondensatorlautsprecher in
einem Gehduse untergebracht sind, um der
scharfen Biindelung der hohen Tonfrequen-

40uF 12

elektrostatische
]

Systeme

. L.5mH
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80
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Netz~

~1100v

Schaltung des Allied-Knight-Lautsprechers mit
zmwei elektrostatischen Systemen und dem Neiz-
teil zur Erzeugung der Vorspannung

zen entgegenzuwirken. Wie das Schaltbild
erkennen ldBt, sind die Lautsprecher mit
1100 V vorgespannt. Das dazu erforderliche
Netzgeridt ist im Lautsprechergehduse unter-
gebracht. Der Frequenzbereich geht von
etwa 700 Hz bis zur Grenze des mensch-
lichen Gehors; in diesem Bereich liegt die
GroBe der harmonischen Verzerrungen zwi-
schen 1,8 und 5,6 %. Die Zeit wird erweisen
miissen, ob mit diesem Gerdt eine brauch-
bare Losung fiir elektrostatische Laut-
sprecher gefunden ist. Stindig wiederholte
Versuche mit dieser Art der Tonwiedergabe,
die sich iiber mehr als drei Jahrzehnte er-
strecken, lassen leider keine giinstige Pro-
gnose zu. —dy
Nach: Electronics World, Februar 1960

Kondensatorlavtsprecher
mit Doppelfolie

Auf dem Gebiete der Kondensatorlaut-
sprecher fiir groBe Frequenzbereiche (15 bis
18 000 Hz) bahnt sich eine aussichtsreiche
Neuentwicklung an. Es handelt sich um eine
sogenannte Doppelfolie, die aus zwei par-
allelen Folien besteht, wobei eine als diinne
Membran, die andere als perforierte Ab-
lenkelektrode wirkt, Diese Doppelfolie
dient bereits fiir sich als Kondensatorlaut-
sprecher. Entgegen den bisherigen Bau-
arten ist der Aufbau asymmetrisch. Das
Neuartige der Doppelfolie zeigt sich in fol-
gendem:

Die Doppelfolie wird in einem kontinuier-
lichen ProzeB hergestellt. Die beiden Elek-
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Bild 4. Hi-Fi-Anlage Himalaja von Gaillard mit Studioplattenspieler,
Verstirker und abgesetzter grofier Lautsprecherbox

Ducretet.

troden sind durch elastische Fasern mitein-
ander verbunden. Die Linearisierung erfolgt
durch die Faserverbindung und nicht auf
elektrische Art. Durch ein besonderes Her-
stellungsverfahren wird eine geeignete
Federcharakteristik der Faserverbindung er-
reicht, die den nichtlinearen Verzerrungen
entgegenarbeitet. AuBerdem ist eine gegen-
seitige Berithrung der Elektroden ausge-
schlossen. Die Membran braucht nicht ein-
gespannt zu werden und wird nur durch
die elastische Faserverbindung gehalten.
Neben niedrigem Preis zeichnet sich die
Doppelfolie durch universelle Verwendbar-
keit aus. Sie kann in ebener oder gekriimm-
ter Form montiert werden. Sie kann in Ge-
ridte eingebaut oder als Installations-
material auf Winden angebracht werden.
Man kann sie zu Rollen zusammenwidckeln.
Sie ist ohne Schwierigkeiten zu Flichen von
mehreren Quadratmetern GroéBe in jeder
beliebigen Form zusammenzusetzen. Die
Folie ist gleichermaBen fiir hohe und tiefe
Tonfrequenzen anwendbar.
Dipl.-Physiker A. Tietze

Krachtoterschaltung
fiir Lautsprecheranlagen

Durch StromstéBe, wie sie durch das Zu-
schalten eines Mikrofons oder Tonabneh-
mers entstehen, kénnen die Lautsprecher,
die von einem Verstidrker gréBerer Leistung
betrieben werden, Schaden nehmen. Man
hat sich daher schon lingst bemiiht, die
Wirkung solcher StromstéBe durch eine ent-
sprechende Regelung unschidlich zu machen.
Das gestellte Problem ist etwa dasselbe
wie die Unterdriickung plotzlich auftreten-
der Storimpulse bei einem Empfangsgerit;
vom Stérimpuls muB eine Spannung abge-
leitet werden, mit der die Verstirkung her-
untergeregelt oder gédnzlich aufgehoben
wird.

60082
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Zum Steuergitter '
einer Spannungs-
verstérkerrohre

Erzeugung einer negativen Regelspannung im
Lautsprecherkreis durch Ziindung einer Glimm-
lampe

2. Sogenannte Kombinationen, die in einer Truhe alles vereini-
gen und meistens noch einen AM-FM-Empfinger enthalten.

Hier in Frankreich hat die erste Ausfiilhrung viele Anhinger,
wihrend die zweite jedoch oft aus Griinden der Représentation
bevorzugt wird. Neu war die Stereotruhe von Ribet-Desjardin, sie
vereinigt alles, was man heute verlangen kann. Drei Verstidrker
{1 X BaB, 2 X Héhen} und groBziigige Lautsprecherkombinationen
geben einen bestechenden Klang (Bild 3].

Viele Hersteller bringen Stereo-Zusatzverstirker in kleinem Ge-
hduse, mit den Lautsprechern vereinigt, u. a. Pathé-Marconi und
Ein Prachtstiick
Alsacienne, bestehend aus drei Truhen, davon zwei fiir die Laut-
sprecher (1 X 47 cm, 1 X 13 X 19 cm, 2 X 8 cm pro Gehduse), AM/
FM-Empfinger, Studio-Plattenspieler mit Ortofonsystem und Stu-
dio-Tonbandgerdt Budereau. Allerdings wirkt ihr Preis von rund
9000 DM abschreckend.

Da die technischen Daten fiir auszustellende Gerdte vorher be-
stimmt waren, sah man keine billigen und schlechten Ausfiihrun-
gen, es wurden nur wirkliche Hi-Fi-Geriite gezeigt.

Sehr beachtet wurden die Grundig-Kombinationen und die von
Schaub-Lorenz gezeigten Gerédte (u. a. Ballerina Stereo).

ist die Hi-Fi-Anlage von Société

VerhiltnismédBig einfach und mit gerin-
gem Aufwand zu verwirklichen ist die Schal-
tung nach dem beigegebenen Bild. Die Se-
kundirwicklung des Ausgangstransforma-
tors ist iiber den fiir die Lautsprecheran-
passung erforderlichen Wert hinaus ver-
grobert, im vorliegenden Falle bis zur Aus-
gangsimpedanz von 600 Q. Uber dieser
Wicklung liegt ein Potentiometer, an dem
ein beliebiger Teil der Ausgangsspannung
abgegriffen wird und tiber einen Konden-
sator an eine Glimmlampe gelangt. Diese
Lampe ziindet erst, wenn an ihre Elekiro-
den eine Spannung von etwa 70 V gelangt.
Wenn sie ziindet, richten die beiden Gleich-
richter 3 ES1 die Spannung in einer Ver-
dopplerschaltung gleich, so daB eine gegen
das Chassis negative Gleichspannung auf-
tritt, mit deren Hilfe eine Réhre im Eingang
des Verstirkers gesperrt werden kann.

Die Anordnung hat den Vorteil, daB sie
erst zu arbeiten beginnt, d. h. eine Gleich-
spannung liefert, wenn am Abgriff des Po-
tentiometers eine Spannung héher als die
Ziindspannung der Glimmlampe auftritt. Im
normalen Sprech- und Musikbetrieb ist das
nicht der Fall, woh! aber bei den zu unter-
driickenden Stérungen, wobei das Potentio-
meter die Einstellung nach dem jeweiligen
Zwedk gestattet. ~dy

Ives, R, L.: Delayed Audio A. V. C. Output
Limiter. Electronics World, Dezember 1959

Tonfilmkamera
fiir den Amateur

Fairchild Eight ist der Name der im Bild
gezeigten 8-mm-Amateurkamera fiir die
Aufnahme von lippensynchronen Tonfil-
men. In der Kamera ist ein Transistorver-
stdrker mit Mithéreinrichtung untergebracht,
auf diese Weise 148t sich die Aussteuerung
und die Tonqualitdt allgemein wihrend der
Aufnahme unter Kontrolle halten.

Fiir dieses neue Modell, das von einigen
Wochen auf einer amerikanischen Austel-
lung und nunmehr auf der Deutschen Indu-
striemesse in Hannover gezeigt wurde, wer-
den listenméfBig einschlieBlich Mikrofon
und Kleinsthorer 239.50 Dollar verlangt.
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Quarze aus amerikanischen Wehrmachts-
gerdten sind in Westdeutschland preiswert
zu haben?). Es liegt also nahe, zum Eichen
von Frequenzmessern diese hochkonstanten
Bauelemente zu verwenden. So erschien
bereits im Dezemberheft 1950 der KW-Ama-
teurzeitschrift CQ eine Schaltung, in der mit
einer Doppeltriode zwei Quarze gleichzeitig
schwangen und Kombinationsfrequenzen
bildeten. DaB solche Schaltungen immer
noch aktuell sind, zeigte der Bericht in der
FUNKSCHAU 1959, Heft 7, Seite 152, in dem
eine entsprechende Transistorschaltung be-
schrieben wurde. Allerdings sind die
Quarze sehr sorgfédltig auszuwdhlen, um die
gewiinschten Kombinationsfrequenzen zu
bilden.

Ein Quarzoszillator liefert viele Harmo-
nische, deren Amplituden mit steigender
Ordnungszahl abnehmen. Dabei erscheinen
die geradzahligen meist etwas schwicher
als die ungeradzahligen. Diesen Unterschied
kann man jedoch durch eine nachgeschaltete
Stufe ausgleichen. Mischt man zwei solcher
Spektren, so entstehen die Frequenzen

F=*n-f1*m-fp (1)
Darin sei:
F = Gesamtspektrum,

f; und f3 = Grundfrequenzen der Oszilla-
toren.

n und m = Ordnungszahlen der Harmo-
nischen (0, 1, 2, 3...).

Die Vorzeichen sind stets so einzusetzen,
daB nur die positiven, physikalisch sinn-
vollen Frequenzen erscheinen. In den mei-
sten Verdéffentlichungen begniigt man sich
stillschweigend mit der vereinfachten An-
nahme, n = m zu setzen, wodurch man die
Formel fiir das Spektrum wie folgt erhilt:

F=n{tf iy, (2}

d. h. es entstehen nur noch die Harmoni-
schen der Summen bzw. Differenzen.

Die Formel (2) gilt jedoch nur, wenn f;
und feo ganzzahlige Vielfache von (fj —f2),
also von der gesuchten Differenzfrequenz
sind. Dies ist leicht einzusehen:

Ist Af = fj — 13, dann wird f; = a - Af und
fg = b - Af mit a und b — wie vorausgesetzt
— als ganzzahligen Werten. Formel 1 erhdlt
dann folgende Form, wobei der Einfachheit
wegen nur ein Vorzeichen geschrieben wird:

F=naAf—mbAf
F = Af (na -~ mb)

Wie vorausgesetzt, ist Af =1f; —fp = (a~
~—b) Af. Daraus ist zu ersehen, daB a~b =1
sein mubB, also a = b + 1. Man erhilt so

F=Af[n(b+1)—mb]
F=n-Af+ n—m)b-Af

Wird hier n = m gesetzt, so erhidlt man
F = n . Af, also die Formel (2}. Sind n und
m verschieden, so entstehen noch weitere
Harmonische von Af, die zwar bei irgend-
einer Ordnungszahl von n und m auch ge-
bildet werden, jetzt aber bereits bei nied-
rigeren Ordnungszahlen, also mit gréBerer
Amplitude, erscheinen.

Es 1dBt sich weiterhin nachweisen, daB
die Einschrdnkung a—b = 1 nicht erforder-
lich ist. Wenn a und b ganze Zahlen sind,
dann entstehen ausschlieflich die Harmoni-
schen von Af.

Sind a und b aber keine ganzen Zahlen,
so ist der kleinste Faktor zu suchen, der,
mit a und b multipliziert, jeweils ganze

1) z. B. bei: Femeg, Miinchen, Augustenstr. 16

FUNKSCHAU 1960/ Heft 12
633

P.BREYER

Aus dec Welt des Funkamateurs

Frequenznormal mit zwei Quarzen

Diese Arbeit behandelt das Erzeugen von Eichfrequenzen mit Hilfe zmweier iiberlagerter

Quarzschrwingungen. Sie zeigt, daff entgegen einer reit verbreiteten Meinung nicht immer

die Differenzfrequenz der beiden Quarze die Grundfrequenz des entstehenden Frequenz-

spektrums ist. — Als praktische Anregung wird dann die Schaltung eines Quarz-Generators

mit mehreren Eichquarzen angegeben, und es werden Verfahren mitgeteilt, nach denen er
glinstig eingeirimmt werden kann.

Zahlen ergibt. Durch diesen Faktor ist dann
Af zu teilen, und der dadurch erhaltene
Wert ist die Grundfrequenz des Spektrums.
D. h., die unterste Frequenz des Spektrums
liegt niedriger als Af, und Af ist seinerseits
eine Harmonische von dieser untersten Fre-
quenz. Wie man die unterste Kombinations-
frequenz findet, sei an einigen Beispielen
gezeigt:

Beispiel 1

Gegeben seien Quarze mit den Grund-
frequenzen

fi = 8MHz, fs = 6 MHz, daraus
Af =8-—6=2MHz
f1 = 4+ Af,
Wie vorher ausgefiihrt, ista = 4und b = 3.
Da die Bedingung fiir die Ganzzahligkeit

erfiillt ist, ist f = 2MHz die niedrigste
iberhaupt entstehende Frequenz.

fo = 3+ Af

Beispiel 2
f; = 8 MHz, f3 =7,6 MHz, Af = 0,4 MHz

fi=20Af, fp=19Af a =20, b=19.

Auch hier ist Af gleichzeitig Grundirequenz
des Spektrums.

Beispiel 3
Anders wird es aber in folgendem Fall:

f1 = 7,6 MHz, f3 = 6,0 MHz, Af = 1,6 MHz

£ =475+ AL, fp =375-Af,
a = 4,75, b =375

Durch Probieren findet man leicht, daB a
und b durch Multiplikation mit 4 ganzzahlig
werden.
a’=19, b =15
Jetzt sind die Bedingungen fiir die Grund-
frequenz erfillt.
Diese betrédgt also 1,6 : 4 = 0,4 MHz.
Beispiel 4

Hiufig wird die Rechnung aber nicht so
glatt aufgehen, wie in den vorangegangenen
Féllen.

f; = 6,0 MHz, f3 = 4,3 MHz, f=1,7 MHz
a und b sind nur durch gewg6hnliche Briiche

oder periodische Dezimalbriiche darstellbar.

6,0 p 43
a= 47 =17

Glatte Werte erhilt man durch Multiplika-
tion mit 17.

a’ = 60, b’ = 43, womit die Bedingungen er-
fillt sind. Die Grundfrequenz ist also
1,7 : 17 = 0,1 MHz, das ergibt ein sehr dich-
tes und uniibersichtliches Frequenzspek-
trum.

Will man noch iiberschligig wissen, mit
welcher Amplitude die einzelnen Kombina-
tionsfrequenzen im Beispiel 4 auftreten, so
stellt man zweckméBigerweise die Tabelle 1
auf. Hierin sind in der Waagerechten die
Harmonischen von f; und in der Senkrech-
ten die Harmonischen von fz aufgetragen.
In das dadurch gebildete Feld werden die
Differenzen geschrieben.

AnschlieBend werden die Ergebnisse von
Tabelle 1 in Tabelle 2 der Frequenz nach ge-
ordnet. Gleichzeitig wird angegeben, aus
welchen Harmonischen sie entstanden sind,
damit man die Amplituden etwa abschédtzen
kann. Es wird immer nur die Kombination
mit den niedrigsten Ordnungszahlen einge-
tragen, da nur diese fiir die Signalstdrke
in Frage kommt. So kann man sich 0,1 MHz
aus 7+4,3—5-6,0, aber auch aus 38-6,0—
—53-4,3 entstanden denken. Praktisch in
Erscheinung treten wird aber nur die erste
Kombination.

Zusammenfassend kann man sagen, dal
es bei einem solchen Differenzfrequenz-
Oszillator wesentlich wichtiger ist, die
Grundfrequenz des Spektrums zu kennen,
als die Differenzfrequenz der beiden Quarz-
frequenzen. So sind im Beispiel 4 die Fre-
quenzen 5,1 und 5,2 MHz in der Amplitude
nicht wesentlich verschieden. Kennt man die
hier angestellten Uberlegungen nicht, und
erwartet man nur eine Eichmarke bei
3+ Af =5,1MHz, so ist man verwundert,
zwei gleichstarke Signale im Abstand von
0,1 MHz zu finden. Bei Unkenntnis der Zu-
sammenhinge und ohne weitere Orientie-
rungsmoglichkeit bleibt es dann dem Zufall
iiberlassen, welches der beiden Signale man
als 5,1 MHz bezeichnen will.

Tabelle 1. Zahlenwerte zum Beispiel 4

Sadmtliche Zahlenwerte in MHz; Frequenzen bis zur 10. Harmonischen

f{ >
l'l f2 6,0 12,0 18,0 24,0 30,0 38,0 42,0 48,0 54,0 60,0
4,3 1,7 7,7 13,7 19,7 25,7 31,7 37,7 43,7 49,7 55,7
8,6 2,6 3,4 9,4 15,4 21,4 27,4 33,4 39,4 45,4 51,4
12,8 6,9 0,9 5,1 11,1 17,1 23,1 29,1 35,1 41,1 47,1
17,2 11,2 5,2 0,8 6,8 12,8 18,8 24,8 30,8 36,8 42,8
21,5 15,5 9,5 3,5 2,5 8,5 14,5 20,5 26,5 32,5 38,5
25,8 19,8 13,8 7,8 1,8 4,2 10,2 16,2 22,2 28,2 34,2
30,1 24,1 18,1 12,1 6,1 0,1 5,9 11,8 17,9 23,9 29,9
34,4 28,4 22,4 16,4 10,4 4,4 1,6 7,6 13,8 19,6 25,6
38,7 32,7 26,7 20,7 14,7 8,7 2,7 3,3 9,3 15,3 21,3
43,0 37,0 31,0 25,0 19,0 13,0 7,0 1,0 5,0 11,0 17,0
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Welche Quarze sollen also fiir diesen Zweck
genommen werden?

Nach den bisherigen Uberlegungen natiir-
lich nur solche, die moglichst glatte Werte
haben, z. B. werden Quarze von 1, 2, 3, 4,
5, 6 MHz auch wieder glatte Megahertz-
Werte im Spektrum haben. So liefern z. B.
die Quarze 6,0 und 8,0 MHz alle 2,0 MHz ein
Signal. Beim Empfangerbau z. B. im UKW-
Rundfunkbereich méchte man wissen, ob
man richtig im Band liegt. Der 6,0-MHz-
Quarz liefert allein betrieben Signale auf
...60, 66, 72, 78, 84, 90, 96, 102... MHz, der
8,0-MHz-Quarz auf ...64, 72, 80, 88, 96,
104... MHz. Im UKW-Bereich ist beiden nur
96 MHz gemeinsam, hier muB jeder allein
erscheinen. Die niichsten gemeinsamen
Werte liegen 24 MHz davon abseits, sind
also unterscheidbar. Von hier ausgehend
liefert der Paralleibetrieb beider Quarze
sauber alle 2 MHz einen Eichpunkt. An-
schlieBend kann man, falls bendtigt, noch
mit einer anderen Kombination weitere
Unterteilungen einzeichnen.

Fiir niedrigere Frequenzen, GréBenord-
nung 100 kHz, sollen ebenfalls die Quarz-
grundfrequenzen nicht zu weit vom ge-
wiinschten Gebiet entfernt liegen, da sonst
die Differenzwerte zu ungenau erscheinen.
Haben z. B. die Quarze Frequenzen von etwa
10 MHz, so bedeutet eine Konstanz von 1078
eine Genauigkeit von 100 Hz. Im ungiinstig-
sten Fall liefern beide Quarze also einen
Fehler von 200 Hz. Ist die erzeugte Diffe-
renzfrequenz 200 kHz, so ist die dort er-
scheinende Konstanz nur noch 107%. Ver-
wendet man dagegen Quarze mit den
Grundfrequenzen 400 und 600 kHz, so ist
die Genauigkeit immer noch 5 - 1075, Da die
Quarze meist den gleichen Temperaturgang
haben, treten die Abweichungen in der
Praxis allerdings nicht so stark in Erschei-
nung, da bei Erwdrmung die Frequenzen in
gleicher Richtung auswandern und die Diffe-
renzfrequenz etwa gleich bleibt.

Weiterhin mub man bedenken, daB die
Fehler proportional der Ordnungszahl der
Harmonischen ansteigen. Man wird also
fiir die interessierenden Frequenzbereiche
Quarze in derselben GréBenordnung aus-
suchen. Auf UKW wird man allerdings not-
gedrungen bei Quarzen unter 10 MHz blei-
ben, da diese gut anschwingen und billig

Tabelle 2. Mischfrequenzen bis 6,0 MHz

EF 42

Hf-Eingang Hf-Ausgang  Nf-Hirer
1]
1 l 1 .
5nF 1 5nF
30k2 | = ‘LL %—é sl | 0k
Rg1| |5nF %_’—ﬁ R§2
=21l 100pF [~ J00pF Ls=d
[P G— -
5 | 100 it SR |2 & B 45
nF| k& — % k2 |,
P ——
| A
e | —7 ¢ TkR
<+ 05 3pF =
52{ s3
S1 5k82 Schaltung eines erprobten Eichgene-
—— rators fiir zehn Quarze. Fir die Roh-
5nF S + i_‘# ren R61 und R6 2 murden Pentoden EF 95 vermendet
S

"I 2x32uF
5nF > 2

erhiltlich sind. Bestimmte Frequenzen kon-
nen hier nicht angegeben werden, doch wird
es nicht schwerfallen, aus einer Angebots-
liste geeignete Werte herauszusuchen.

Ein Quarzgenerator fiir Eichzwecke

Die im Bild dargestellte Schaltung enthélt
zehn Quarze, die mit zwei elfpoligen Schal-
tern auf die beiden Oszillatoren geschaltet
werden konnen. Die zehn Quarze ergeben
45 Kombinationen, dazu noch die zehn
Eigenfrequenzen selbst. Fir die Oszilla-
toren werden zwei mittelsteile Rohren
(EF 94) verwendet, da deren Raumladekapa-
zitdt und Gitterstrom nicht so stark schwan-
ken, wie bei hochsteilen Typen. Der hohe
Gitterableitwiderstand bewirkt, daB die
Wirkkomponente des Schwingstromes klein
gegen die Blindkomponente gehalten wird,
was fiir die Frequenzkonstanz wichtig ist.
Die Quarze werden zwischen Steuergitter
und Schirmgitter geschaltet, und die erzeug-
ten Schwingungen werden elektronengekop-
pelt an den Anoden abgenommen; dadurch
wird eine hinreichende Rickwirkungsfrei-
heit erzielt. Das Frequenzgemisch gelangt
auf das Steuergitter einer Verzerrerstufe,
so daB viele kriftige Oberwellen und

aus Tabelle 1, nach der GriBe geordnet

f(MHz) m:-43—n.6,0 n.60—m-43
0,1 /B (53/38)
0,2 14/10 (46/33)
0,3 21/15 (39/28)
0,4 28/20 (32/23)
0,5 (35/25) 25/18
0,6 . 18/13
0,7 11/ 8
0,8 4/ 3
0,9 8/ 2
1,0 10/ 7
1,1 17/12
1,2 24/17
1,3 29/21
1,4 22/16
1,5 15/11
1,6 8/ 6
1,7 1/ 1
1,8 6/ 4
1,9 13/ 9
2,0 20/14
2,1 27/19
2,2 26/19
2,3 19/14
2,4 12/ 9
2,5 5/ 4
2,6 2/ 1
2,7 9/ 6
2,8 16/11
2,9 23/16
3,0 30/21 30/22

f(MH2) m-43—n.60 n.60—m-4,3
3,1 23/17
3,2 16/12
3,3 9/ 7
3,4 2/ 2
3,5 5/ 3
3,6 12/ 8
3,7 19/13
3,8 26/18
3,9 27/20
4,0 20/15
4,1 13/10
4,2 6/ 5
4,3 1/ 0
4,4 8/ 5
4,5 15/10
4,6 22/15
4,7 29/20
4,8 24/18
4,9 17/13
5,0 10/ 8
5,1 3/ 8
5,2 4/ 2
5,3 1/ 7
5,4 18/12
5,5 25/17
5,6 28/21
5,7 21/16
5,8 14/11
5,9 7/ 6
6,0 o/ 1
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Kombinationsfrequenzen entstehen, die
selbst im 2-m-Band noch ein einwandfreies
Arbeiten erlauben. Die Ausgangsspannung
ist mit einem Potentiometer kontinuierlich
einstellbar.

Zur Modulation dient ein Glimmroéhren-
summer. Dieser wurde bewuBt wegen sei-
nes unangenehmen Tones gewihlt. Bei Mes-
sungen in stark besetzten Frequenzberei-
chen ist man héufig daran interessiert, eine
gut erkennbare Frequenzmarke einzublen-
den. Am Nf-Ausgang kann man mit einem
Kopthorer Schwebungsténe zwischen einer
der erzeugten Frequenzen mit einer von
auben an die Buchsen ,Hf-Eingang“ ankop-
pelbaren Hf-Spannung nachweisen.

Bevor mit dem Trimmen der Quarze be-
gonnen wird, miissen die beiden Oszillato-
ren auf genau gleiche Eingangskapazitét
gebracht werden. Hierzu stellt man einen
MeBsender auf die Frequenz irgendeines
Quarzes und gibt beide Frequenzen auf
einen Empfinger mit Magischem Auge oder
S-Meter. Der vorgesehene Kopfhoreran-
schlub ist fiir niedrige Differenzfrequenzen
nicht mehr brauchbar. Am MeBsender wird
jetzt auf Schwebungsnull (d. h. etwa eine
Schwebung in 3..5 sec) eingestellt. Wird
jetzt der gleiche Quarz auf den zweiten
Oszillator geschaltet, so zeigt das Anzeige-
organ im Empfinger meist wieder eine
Schwebung. Mit einem kleinen Trimmer
(0,5...3 pF) vom Steuergitter der jetzt in Be-
trieb befindlichen Réhre gegen Masse kann
man wieder Schwebungsnull erzielen. Wer-
den die Schwebungen beim Eindrehen des
Trimmers aber schneller, so hat dieser
Oszillator bereits mehr Kapazitdt als der
erste, an den dann der Trimmer anzuschlie-
Den ist.

Hierauf wird der Abgleich wiederholt, je-
doch mit der Frequenz des zweiten Oszilla-
tors als Ausgangswert. Diese Arbeit muB
sehr sorgfiltig ausgefiihrt werden, da hier-
von die Genauigkeit des Gerédtes bei der
Bildung von Kombinationsfrequenzen weit-
gehend abhingig ist.

Zum Trimmen der Quarze muf3 man eine
Eichfrequenz benutzen. Als solche wurde
vom Verfasser die Frequenz des Senders
Droitwich verwendet. Dieser Sender arbei-
tet auf 200 kHz mit einer Genauigkeit von
mindestens 1078, Der Abgleich darauf ge-
schieht wie folgt: Es seien z. B. folgende
Quarze vorhanden: 6,0, 6,1 und 8,0 MHz.
Die Quarze 6,0 und 6,1 MHz geben alle
0,1 MHz ein Signal. In dem benutzten Emp-
finger, der im LW-Bereich auf Droitwich
einzustellen ist, entstehen nun Schwebun-
gen oder Interferenzténe zwischen den
Quarzfrequenzen und der Frequenz von
Droitwich.

Man kann die Frequenz eines Quarzes
etwas nach unten ziehen, indem man vom
Steuergitter gegen Chassis einen kleinen
Kondensator legt. In dem vorstehend be-
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schriebenen Gerét besitzt hierzu jeder
Quarz einen Schraubtrimmer von 0,5...3 pF.
Sollte diese Kapazitidt nicht ausreichen, so
kann man bis zu 50 pF parallel schalten.
Leider gibt es aber auch Quarze, deren Fre-
quenz bereits zu niedrig liegt. Kleine Ver-
stimmungen kann man ausgleichen, indem
man einen Kondensator in Reihe mit dem
Quarz legt. Je kleiner er ist, desto héher wird
die Frequenz; 20 pF diirften aber das Mini-
mum fiir sicheres Anschwingen darstellen.

Nach dem Abgleich auf Schwebungsnull
mit Droitwich haben die beiden Quarze
zwar wirklich 0,1 MHz Differenzfrequenz,
aber die absolute Hohe der Grundfrequenz
liegt noch nicht fest. Jetzt wird der 8-MHz-
Quarz zusammen mit dem 6,1-MHz-Quarz
betrieben und zur Kontrolle mit der Fre-
quenz des Senders Droitwich iiberlagert.
Dann werden die Quarze 6 und 8 MHz auf
2 MHz oder einem Vielfachen davon (mit
Ausnahme der Vielfachen von 6 und 8 MHz
selbst) auf Schwebungsnull #iberpriift. Durch
systematisches Nachstimmen wird schlief3-
lich in allen drei Kombinationen Schwe-
bungsnull erzielt. Dabei ist der Ausdruck
Schwebungsnull nicht wortlich zu nehmen.
Sechs Schwebungen pro Sekunde bedeuten
z. B. bei 6 MHz eine Genauigkeit von 107,
die vollstdndig ausreicht.

Mit Rohren, die mindestens 100 Stunden
eingebrannt sind und vor dem Abgleich we-
nigstens 30 Minuten angeheizt wurden,
kann man gut eine Schwebung von 3...5 sec
fiir die nédchste Stunde halten. Diese Ge-
nauigkeit geniigt, um die Oberwellen
hiervon als Ausgangspunkt fiir die weiteren
Arbeiten zu nehmen. Man wird ndmlich ver-
suchen, die anderen Quarze auf irgendeiner
Oberwelle mit diesen neuen Eichfrequenzen
abzugleichen. Dazu bringt man wieder —
bei entsprechender Einstellung des Empfin-
gers — den MeBsender mit einer derartigen
Sollfrequenz aus dem Quarzgenerator auf
Schwebungsnull, schaltet den Quarzgene-
rator auf den zu trimmenden Quarz und
stimmt diesen auf Schwebungsnull ab. Vor-
aussetzung ist, daf der Mefsender, wenn
er iiberhaupt brauchbar sein soll, wenig-
stens fiir diese hierzu erforderlichen Minu-
ten konstant bleibt.

AuBer Droitwich kommen noch folgende
Normalfrequenzen in Betracht:

Deutschland: DCF 77 auf 77,5 kHz mit einer Ge-
nauigkeit von 10-t0

England: MSF auf 60 kHz, 2,5, 5, 10 MHz

USA: WWV auf 2,5, 5, 10,5, 15, 20,
25 MHz, MSF und WWV mit einer
Genaunigkeit von 10-8.

Es bleibt also dem Einzelfall iiberlassen,
welche Frequenz fiir ihn am geeignetsten ist.

Alles in allem, es lohnt sich, den hier be-
schriecbenen Aufwand zu treiben, es sei
denn, man kauft sich einen Eichquarz von
10 MHz und versieht ihn mit einer Anzahl
Multivibratoren, die zumindest auf folgende
Stufen untersetzen: 5, 2, 1, 0,5, 0,2, 0,1 und
0,02 MHz und die von der niedrigsten Stufe
her einzeln abschaltbar gemacht werden.
Diese Normalfrequenzanlage diirfte aller-
dings teurer sein, zumal, wenn ein Quarz
mit Thermostat verwendet wird.

FTZ beanstandet Rundspruch-
sendungen des DARC

Das Fernmeldetechnische Zentralamt richtete
an den Deutschen Amateur-Radio-Club (DARC)
das Ersuchen, die Ubermittiung von Nachrichten
in den Rundspruchsendungen zu iiberpriifen und
solche Mitteilungen nicht mehr iiber Funktele-
fonie zu verbreiten, die auch in Zeitschriften be-
kanntgegeben werden kénnen, etwa neue DLD-
Verleihungen. Dagegen wird die Ubermittlung
von Ionosphiren-, Funkwetter- und Inversions-

Berichten durch Rundspriiche ausdriicklich befiir-

wortet. Das Schreiben des FTZ wurde durch eine
Beschwerde des Deutschen Amateurfunk-Ver-
bandes e. V. ausgeldst.
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Funkfernsteverung

Stabilisierte Alltransistor-Empfiinger fiir Funkfernsteverung

Mit dem Erscheinen deutscher KW- und UKW-Transistoren (OC 614, OC 170, GFT 43;
OC 615, OC 171) ist der ldngst ermartete Alltransistor-Empfinger fir Funkfernsteuerung
auch in Deutschland Wirklichkeit gervorden. Die zustindige Industrie bringt ausgezeichnete
Fertigfabrikate auf den Markt. Trotzdem gibt es geniigend Amateure, denen ein selbst-
gebauter Empfiinger mehr bedeutet als ein gekauftes Gerit. Der Aktivitdt dieser Fern-
steuerungsfreunde mdchten wir mit dem folgenden Beitrag ein wenig Auftrieb vermitteln.

Wir beziehen uns zundchst auf einen
Artikel in der FUNKSCHAU 1959, Heft 1,
Seite 25, dessen Schaltung inzwischen durch
vollstindige Stabilisierung und betracht-
liche Empfindlichkeitssteigerung verbessert
werden konnte. In Anbetracht dessen, daB
der damals empfohlene Hf-Transistor
amerikanischer Herkunft vom Typ AO1
jetzt flir weniger als 10 DM erhéltlich ist
und in der neuen Schaltung ausgezeichnet
arbeitet, ist der erste der beiden hier be-
schriebenen Einkanalempfinger noch auf
dieses Transistormuster abgestimmt. Es sei
gleich darauf hingewiesen, dabB sich der Um-
bau auf Mehrkanalbetrieb mit Zungenrelais
leicht durchfiihren 14Bt. Unter den Varia-
tionen folgen dann Bemessungsangaben fiir
einen Empfinger, dessen Eingangsstufe mit
einem Hf-Transistor deutscher Fertigung
bestiickt werden soll.

Die Schaltung

Die vierstufig aufgebaute Schaltung fiir
27,12 MHz (Bild 1) ist in allen Teilen sorg-
filtig stabilisiert, so daB Temperatur-
schwankungen normaler Art und Exemplar-
streuungen der Transistoren die Funktion
nicht beeintrdchtigen. Der Arbeitspunkt des
in Basisschaltung betriebenen Hf-Transi-
stors wird durch den Spannungsteiler R 2/
R 3 festgehalten; R1 dient der Stabilisie-
rung. Die erforderliche Kapazitdt des Riick-
kopplungskondensators C 2 ist bei den ein-
zelnen Transistor-Exemplaren verschieden.

Sie sollte nicht zu hoch, aber groB genug
sein, um Ubersteuerungserscheinungen
(Blubbern in Senderndhe} zu verhindern.
Als Richtwert mdge fir den Transistor
AQ 1 ein Wert von 24 pF gelten.

Die an die Primirseite des Transforma-
tors Tr1 abgegebene Ni-Spannung erhoht
sich mit wachsender Kapazitit von C 5, doch
wiichst damit auch die Schwingneigung der
Stufe (Pfeifen) bei starken Signalen. 32 uF
stellen hier den Maximalwert dar. Die nach-
folgende Verstirkerstufe ist in normaler
Weise stabilisiert. Der Kondensator C7
sorgt dafiir, daB Frequenzen um 400 Hz am
besten verstirkt werden, C8 leitet Reste
der Pendelfrequenz ab.

Wird der Treibertransistor T3 durch ein
Nf-Signal — Gleichrichtung und Siebung er-
folgen durch D1 und C9 — geniigend weit
geoffnet, so fillt an seinem Emitterwider-
stand R 8 eine relativ hohe Steuerspannung
ab, die den Schalttransistor T4 voll aus-
steuert. Diese letzte Stufe wird durch den
Emitterwiderstand R 9 stabilisiert. Der
Widerstand R 8 der Vorstufe ist als Poten-
tiometer ausgebildet, um die Schaltgtufe so
betreiben zu kénnen, dab das unerwiinschte
Relaisflattern bei abgeschaltetem Sender
(hervorgerufen durch Spitzen der Rausch-
spannung) unterdriickt werden kann.

Aufbau des Mustergerites

Das Mustergerdt ist auf einer 3 X 40 X
55 mm messenden Grundplatte aus Trolitul

A';g;"gf;e"- A0 1 oc 71 0C71 0C307
60---80 cm | Emitter Kollektor
o—
Basis
c1
4pF €2, 2pF | L
Hf- 03 .f Relais
= & Trls 151x
Drossel B g, v 8 2300 sv
S20F | ps 3 J‘='+
+
c10 cn
c5 22k9
o 16uF | 16uF
R1 R2
1k 47kQ
-0+

Bild 1. Schaltung des Alltransi-
stor-Empfingers. L = 7 Wdg.
0,3 CuLl. auf Trolitul-Spulenkér-

per B 6/25, Kern FC-FU 1I

Empfindlichkeit 5uV
Wirkungsgrad 80 /o
Gewicht 45 bis 60 g

Bild 2. Aufsicht auf das
Empfinger-Chassis
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Bild 3. Anschluf eines

Kopfhérers
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1z Bild 4. Schaltbild fiir den
Anschluf eines Zungen-
relais
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aufgebaut (Bild 2}, weil dieses Material viele
bauliche Erleichterungen méglich macht. Da
die Anordnung der Bauteile abgesehen vom
Hf-Teil (kurze Leitungen) nicht kritisch ist,
seien hier nur einige Hinweise gegeben. Der
Hf-Kern der Abstimmspule L sollte unten
konisch zugeschliffen werden, da dann fei-
nere Induktivitdtsdnderungen moglich sind.
Danach ist der Kern einlagig mit diinnem
Papier zu umwickeln, das an beiden Enden
(nicht am Gewinde) mit Alleskleber {Uhu)
festgelegt werden muB. So erhdlt man
einen festen PaBsitz, und die Papierumhiil-
lung kann nicht verlorengehen.

Als Hf-Drosseln haben sich Resonanz-
drosseln von 18 bzw. 55 uH sehr gut be-
wihrt. Die verwendeten Ubertrager lassen
sich dank einer leicht umzusteckenden
Blechumhiillung um 90° versetzt im Trolitul
befestigen {Eindriicken der Blech-Enden mit
dem Lotkolben). Das Subminiatur-Potentio-
meter von Dralowid kann wegen seiner ge-
ringen Abmessungen noch zwischen Leit-
schiene und Transistorfassung angebracht
werden.

Das Siemens-Kammrelais nimmt zwar ein
Drittel des gesamten Empfdngervolumens
ein, wurde aber wegen seines ausgezeich-
neten Kontaktdruckes erneut verwendet.
Die sonst leicht abbrechenden Lé&tfahnen
der Relaisspule sind bei der im Muster ge-
zeigten Befestigung geniigend geschiitzt,
wihrend die Fahnen der Kontakte recht gut
zugénglich bleiben.

Die Transistorbestiickung

des Mustergerdtes erfolgte mit gerade
verfiigharen Typen. Zu empfehlen sind fol-
gende preisgiinstigen Sétze:

AO1, OC304, OC 304, OC307 (z. Z. etwa
28.50 DM) oder

AO1, TFe5 TF65 0C307 (z. Z. etwa
29.50 DM).

Das Muster wiegt 56 g und wird in einem
oben offenen Balsaholzkédstchen, dessen
Hohe mit dem Relais abschlieBt, unterge-
bracht.

Funktionspriifung, Empfindlichkeit und
Leistungsbilanz

Die Funktion der ersten beiden Stufen
wird mit Hilfe eines Kopfhorers iiberpriift,

der parallel zur Primérseite des Transfor- -

mators Tr 2 liegt. Die Rauschunterdriickung
durch den ausgestrahlten Trédger sollte auch
in Senderndhe (1 bis 2m Abstand) ohne
Pfeifen und Blubbern moglich sein. Ist dies
nicht der Fall, dann erhéhe man die Kapa-
zitdt des Kondensators C 2 oder vermindere
die von C 5.

Sind die Transistoren T 3 und T 4 einge-
setzt, reguliert man bei fehlendem Sende-
signal das ‘Potentiometer so ein, dabB das
Rauschen sich nicht mehr im Relaisflattern

306 Bild 5. Schaltung der Empfin-
ger-Variation mit deutschen
KW-Transistoren

duBern kann. Danach sollte in gréBerer Ent-
fernung die Feinabstimmung auf die Sende-
frequenz vorgenommen werden.

Die Grenzempfindlichkeit des Musters
betridgt etwa 5 uV, die des Nf-Teils allein
(bei einer Tonfrequenz von 400 Hz} etwa
2 mV. Durch Induktivititsinderung der Ab-
stimmspule {iberstreicht der Empfidnger
etwa den Bereich vom 10-m- bis zum 15-m-
Band. Dabei bringen nicht nur die leistungs-
starken Sender der ,Stimme Amerikas® das
Relais zum Springen, sondern manche Ama-
teursender auf dem 10-m-Band (mehrmals
eine Station aus Portugal) haben den glei-
chen Effekt. Diese hohe Empfindlichkeit ist
nicht nachteilig fiir die Fernsteuerung, viel-
mehr gestattet sie, Fernsteuersender mit
geringerer Hf-Leistung zu verwenden. Eine
Fremdsteuerung scheidet aus, solange das
auslésende Tonsignal auf einem einwand-
freien Tridger zum Empfénger gelangt. Die
Handempfindlichkeit der Antenne ist ge-
ring. Sie macht sich nur (frequenzverstim-
mend) bemerkbar, wenn man den isolierten
Antennendraht ganz fest mit der Hand um-
schlieBt.

Die Stromversorgung erfolgt am besten
iiber eine 6-V-Deac-Sidule von 225 mAh. Bei
eingeschaltetem Triger werden ihr 2mA,
beim Empfang des Tonsignals rund 25 mA
entnommen. Der Wirkungsgrad des Emp-
fingers liegt bei 80 %.

Variationen

Bei der hohen Empfindlichkeit des Emp-
fingers ist es nicht abwegig, die beiden
ersten Stufen fiir gelegentliches Abhéren
der Kurzwellensender einschlieBlich der des
10-m-Bandes nutzen zu wollen. Bild 3 zeigt
den AnschluB des Kopfthorers iiber einen
40-nF-Kondensator. Bei geniigend stark ein-
tallenden Sendern ist die Klangqualitédt be-
merkenswert gut.

Zum Umbau des Einkanal-Empfidngers auf
Mehrkanalbetrieb sind nach Bild 4 nur we-
nig Anderungen nétig. Der Kondensator C 9
sorgt fiir eine Anhebung der Frequenzen,
auf die das niederohmige Zungenrelais an-
spricht.

Als interessanteste Variation zeigt Bild 5
die Schaltung eines Einkanal-Empfédngers,
der in der Eingangsstufe mit einem der
deutschen KW- oder UKW-Transistoren be-
stiickt werden kann. Der gegeniiber dem
surface-barrier-Typ des AO 1 andersartige
Aufbau dieser Hif-Transistoren fordert
einige Bemessungséinderungen im Pendler.
Insbesondere muB die Kapazitdt von C5
auf einen Wert von 2,5 uF beschrdnkt blei-
ben, um der Pfeifneigung dieser Stufe zu
begegnen. Damit ist natiirlich eine EinbulBle
an Nf-Leistung verbunden; sie wird durch
die Verwendung von insgesamt fiinf Tran-
sistoren ausgeglichen. Die Niederfrequenz-
spannung wird durch den als Impedanz-
wandler geschalteten Transistor T 2 ausge-
koppelt, der eine nahezu ideale Anpassung
des hohen Ausgangswiderstandes von T 1
an den niedrigen Eingangswiderstand von
T3 ermoglicht. Der Kondensator C7
schwicht Pendel- und Rauschfrequenzen ab,

deren weitere Siebung durch C10 erfolgt.
Bei hohen Anforderungen an die Rausch-
abschwichung kann man zwischen C7 und
C 8 ein n-Filter einschieben, doch ist dies
fiir den Normalfall nicht nétig.

Wesentliches Bauelement ist{ die Nf-Dros-
sel L2, fiir die sich nahezu jede Ausfiih-
rung von etwa 500mH eignet. Bewihrt
haben sich Siferrit-Schalenkerne 14 X 8 mm
mit einer den Spulenkérper fiillenden Wick-
lung von 0,09 Cul, aber auch die hoch-
ohmige Seite (Anschliisse blau und weibB)
des Ubertragers Typ T 112 (siehe Einzelteil-
liste). Die 6-V-Ausfilhrung des Gruner-
Miniatur-Relais 957 erlaubt Volumen- und
Gewichtsverminderungen des Empfidngers.
Beim Muster ergab sich ein Gesamtgewicht
von 45 g. Ein Kopfhorer ldabt sich — wie in
Bild 3 angegeben — an T 3 anschlieBen. Er
bringt die Sender wegen der besseren An-
passung und Rauschabschwédchung in min-
destens gleicher Qualitdt wie in der Schal-
tung nach Bild 1.

Im Muster verwendete Einzelteile

Kondensatoren
1 4 pF
24 pF Keramik-Kondensatoren
47 pF
620 pF Scheibenkondensator

[eReNsNeNsNeNoNoNe!
O NO Gk W

32uyF 3 V ] Subminiatur-Niedervolt-
10pF 3 V j Elektrolytkondensatoren
40 nF Rollkondensatoren
10 nF
WwpF 3V Subminiatur-Niedervolt-
€10 16uF 125V Elektrolytkondensatoren
C11 16 puF 12,5V
Widerstinde
R1 1 k@
R2 4,7 kQ
R3 22 k&
R4 47 kQ Schichtwiderstdnde 0,1 W
R5 4,7 kQ
R6 470 Q
R7 2 kQ
R8 3 k@ Subminiatur-Einstell-Potentio-
meter
R9 20 Q Schichtwiderstand

Transistoren und Dioden
Ti AO1 (Philco)

T2 OC71 (Valvo)

T3 OC71 (Valvo)

T4 OC307 (Intermetall)
D1 OA73 (Valvo)

Sonstige Einzelteile

[

Empfangsspule, Trolitul-Spulenkérper B 6/25,
Kern FC-FU II

Hf-Drossel, 55-pH-Resonanzdrossel fiir

27,12 MHz (Jahre)

Subminiatur-Ubertrager T 112 (Haufe)
Kammrelais Trls 151 X 230 Q (Siemens)

oder

Gleichstrom-Miniatur-Relais 857 (Gruner)
Subminiatur-Fassungen 7polig

Grundplatte, Trolitul 3 mm stark

[

=N

(SN SIS

Bezugsquellen-Nachweis fiir spezielle Einzel-
teile gegen Riidkporto durch die Redaktion der
FUNKSCHAU

L1 = 6 Wdg. 0,3 CuL auf Trolitul-Spulenkérper B 6/25, Kern FC-FU II;
I L2 = Siferrit-Schalenkernsatz o. IL./B 6554/1100 N 22, Spulenkorper
0C170 0C170 B 6954—11 voll bemwickelt mit 0,08 bis 0,1 CuL oder hochohmige Seite des

Ubertragers T 112

00614
E GFT 43 T2 T3 T4 5
B K od  0C304 0C 304 0C 304 0C 307
Abschirmung Y o
an Masse
C1
3pF
? Gruner
Miniatur
HFf- : 6V
Drossel Relais 957
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1
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Die Stufenverstirkung

In diesem Abschnitt sind Gedanken zu-
sammengetragen, die zur Gleichung der Lei-
stungsverstirkung fithren. Mit Einschrén-
kungen beginnend, kann die Aufgabe nicht
in der Ableitung der Gleichung bestehen.
Das Schema soll vielmehr zum leichteren
Verstdndnis der physikalischen Zusammen-
hinge dienen.

Alle Uberlegungen vereinfachen sich,
wenn von gleichen Leerlaufeigenschaften
der Kreise des Bandfilters ausgegangen
wird. Die optimale Leistungsanpassung des
Innenwiderstandes xR; des ersten Transi-
stors an den Eingangswiderstand xR des
zweiten Transistors wird mit Hilfe der an-
gezapften Kreisspulen durchgefiihrt. Gemih
Bild 1 lassen sich diese Widerstinde iiber

.
N UTupeL
)

Up=Uz-ilg

.. Transistor2
7] —_

KkRe

Bild 1. Zur optimalen Anpassung des Innen-

widerstandes pR; eines Transistors an den Ein-

gangswiderstand rR, des folgenden Transistors

iiber die zugeordneten Ubersetzungsverhiltnisse
ii; und iy

die  zugeordneten Ubersetzungsverhilt-
nisse ii; und iip anpassen:

R; R
Nl (1)
uy up

Der Innenwiderstand des ersten Transi-
stors beddmpft den folgenden Primérkreis;
die gleich groBe Beddmpfung erfidhrt der
Sekundirkreis durch den Eingangswider-
stand des zweiten Transistors. Dem Leer-
laufwiderstand R; des Primérkreises ist

also der Ddmpfungswiderstand par-

iiy?

allelgeschaltet, so daB sich der Betriebs-
widerstand R des Primérkreises zu

kRi
iiy® R _ __xRi-Rg
R="% T KR+ 2Ry (@)
- TRy
iy

ergibt. Daraus wird das erforderliche Uber-
setzungsverhiltnis iy entnommen:
L, kRi-Rr kR xR R
U= "R R, Ry R Ry
()

Ein Vergleich mit den Gegebenheiten beim
Verstidrker mit gleichwertigen Einzelkreisen
zeigt, daB das Ubersetzungsverhéltnis beim
zweikreisigen Bandfilter um ¥ 2 mal hoher
liegt.

Die angebotene Leistung am Transistor 1

Up?
kRe

betrdgt Ny = an den Transistor 2 wird
2

2
kRe

die Leistung Np = abgegeben. Der
Quotient aus beiden Briichen liefert die
Leistungsverstdrkung vy fiir Transistoren
mit gleichen elekirischen Daten.

Ng Ug?

VN = Ni Ug? 4

Um alle Werte am Primérkreis des Band-
filters betrachten zu kénnen, muB Us? in U'g?
umgerechnet werden:
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Bavelemente

Bandfilter fir Transistor-Zf-Verstédrker

Fiir den Aufbau von hochmwertigen Transistor-Empfingern werden im Zf-Teil zreikreisige

Bandfilter benutzt. Gegeniiber den einkreisigen Versidrkerstufen in kleinen Taschen-

empfidngern sind damit héhere Trennschirfemwerte erzielbar. Die folgenden Ausfiihrungen

geben Rechnungsunterlagen fiir den Entmurf solcher Verstdrkerstufen. Ferner mwerden
zmwei moderne AM- und FM-Bandfilter beschrieben.

Ug = U’y - lip. Somit wird die Leistungsver-
stdrkung

- Uig® (5)

Der Innenwiderstand R; wurde bereits in
Gleichung 2 iiber ii;? parallel zu Ry gelegt.
So verbleibt nur noch der Transistorstrom i,
der am heifen Kreisende mit i’ =i-1i in
die Rechnung einzusetzen ist. Die Spannung
U’y ist gleich dem Produkt aus i’ mal dem
Eingangsbetriebswiderstand des Bandfilters,
der fiir den Fall kritischer Kopplung der
Kreise halb so groB ist, wie der Betriebs-
primédrkreiswiderstand R, also

R s - R s R
7 =iy =8-Up-iy- 5 (6

Ug=1i-
Darin bedeuten S die Steilheit fiir den vor-
gesehenen Betriebszustand des Transistors,
denn wie bei Rohren isti = Uy -S.

SchlieBlich ergibt sich die Verstirkung vy
nach dem Quadrieren der Gleichung 6 und
Einsetzen in Gleichung 5

8? kRe
= —— .R2.{jq¢. ——
VN 2 R? - iy R;

Aus Gleichung 3 folgt noch

. g kR; \2 R \2
uyt = R 1 R |

Dieser Ausdruck in die letzte Gleichung ein-
gesetzt, ergibt die Verstdrkung

g2 R \2
VN =" 'kRe'kRi'<1"'§) )

Ferner sind die Widerstinde den entspre-
chenden Kreisqualititen proportional, so
daB Gleichung 7 mit Q, als Leerlaufkreis-
qualitdit und Q als Betriebskreisqualitét
tibergeht in

SZ

Q\2
VN=_4‘kRe'kRi‘<1“Q_O) (8)

d. h. es wird die gleiche Verstdrkung wie
bei Zf-Verstirkern mit gleichwertigen Ein-
zelkreisen erzielt. Die Betriebsbandbreite
des Bandfilters ist aber V 2 mal gréBer als
die des Einzelkreises. Ist die VergréBerung
der Betriebsbandbreite nicht erwiinscht,
dann mub die Betriebskreisgiite erhght wer-
den. Fiir diesen Fall sind auch gréBere Leer-
laufkreisqualitdten erforderlich, um einen
Verstirkungsriickgang zZu vermeiden
(Q/Qe = konst.!}). Die Forderung nach
groBer Leerlaufkreisgiite wird hiermit deut-
lich.

Bandbreite und Trennschirfe

Zur iiberschlédgigen Berechnung von Band-
breite und Trennschirfe mehrstufiger Ver-
stirker wird die Darstellung in Bild 2 be-
nutzt. Auf der Abszisse ist die ,normierte

Af
Verstimmung* f—.Q aufgetragen. Q ist
Tes

wieder die Betriebskreisgiite, Af ist die Ab-
weichung der Frequenz von der Resonanz-
frequenz f;¢s. Die Ordinate zeigt das Span-
nungsverhéltnis | U/Upeg |. Kurve I gilt fiir
ein kritisch gekoppeltes zweikreisiges Band-
filter. In erster Anndherung werden gleich-
wertige Bandfilter in den Verstirkerstufen
zugrunde gelegt. Die Filterkurve fiir einen
zweistufigen Zf-Verstirker mit drei zwei-
kreisigen Bandfiltern ergibt sich aus
Kurve I, wenn die zu den jeweiligen nor-
mierten Verstimmungen gehdrenden Span-
nungsverhéltnisse | U/Upes| in die dritte
Potenz erhoben werden. Da | U/Uyes | loga-
rithmisch aufgetragen ist, werden die Ab-
stande der Kurve I vom Wert | U/Upes | = 1
nur verdreifacht. So entsteht Kurve II, die
AufschluB iiber die Trennschiirfe des Zf-Ver-
stirkers mit drei gleichwertigen Bandfiltern
gibt. Der Gebrauch der Darstellung in Bild 2
wird mit den folgenden Rechnungsgéngen
geldufig.

1= T
08 E
B

06

1

3] zweikreisiges
0% —ITes| \ \\ Bandfilter ]
XN
N
w N
k-Q=1 N
01
008 \
0,06
T
004 ‘\
Verstirker mit \
3zweikreisigen {

002 - Bandfiltern
001

1 2 3 4

Af
- fres @

Bild 2. Zur Berechnung von Filterbandbreite und
Trennschirfe des Zf-Verstdrkers

3N



Neutralisation

Um die Schwingneigung der Stufe zu
beseitigen, miissen die Riickwirkungswider-
stdnde des Transistors so in eine Briicken-
schaltung eingefiigt werden, daf die Span-
nungen des Eingangskreises und des Aus-
gangskreises in den Diagonalzweigen lie-
gen. Bild 3 zeigt die Neutralisation fiir die

Cs Rs

o | e o

Bild 3. Die Spannungen U und (Uy” + Up) liegen in den

Briickendiagonalen

Emitterschaltung. Um einen Trennkonden-
sator zwischen Kollektor und Basis einzu-
sparen, wird der Neutralisationszweig als
Reihenschaltung aus Kapazitdt und Wider-
stand ausgelegt. Die Datenbldtter fiir Tran-
sistoren geben den Riickwirkungswiderstand
Rri und die Riickwirkungskapazitit Cry; des
Transistors als Parallelwiderstinde an, die
in die entsprechenden Serienwiderstdnde
umgerechnet werden miissen:

Rri

RSerie = T g Gy Ryt

Cserie = Crig + (9)

®?* Cry Rpg?

Die Teilspannungen Ug” und Uy bestim-
men mit den Riickwirkungswiderstdnden
die GréBe der Neutralisationswiderstinde.
Da die Spannungen Us” und Uy den Win-
dungszahlen proportional sind, gilt fiir die
Neutralisationswiderstdnde

Ry iy Cx iy

= — d — = ——
Rs o % Cs T ay 19
iy wird in der GréBenordnung iN = 0,1
gewihlt, um den EinfluB des Neutralisations-
gliedes auf den Primérkreis des folgenden
Bandfilters sehr klein zu halten.

AM-Bandfilter

Bild 4 zeigt den Aufbau des Bandfilters
D 32 A der Firma Vogt & CO KG. Auf einer
Grundfliche von 12,56 X 25 mm sind zwei

25%125  ——m
[-k 12,5 '*—I
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Bild 4. Aufbau des AM-Filters
D3z A
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Spulen angeordnet, die sich von der Ober-
oder Unterseite der gedruckten Schaltplatte
abgleichen lassen. Im Raum iiber oder zwi-
schen den Kappenkernen werden die Kreis-
kondensatoren untergebracht. Die Wicklung
wird vollkommen von den beiden Ferro-
carit-Kappenkernen umschlossen. Entspre-
chend klein ist das magnetische Streufeld.
Gegeniiber Konstruktionen mit nur einem
Kappenkern pro Spule, an dessen offener
Seite meist noch Koppelspulen liegen, zeigt
der Aufbau D32 A den hochstmoéglichen
Kopplungsfaktor Zwi-
schen den Wicklungstei-
len einer Kreisspule,
weil der Luftweg des
magnetischen Feldes auf
zwei Ringluftspalte re-
duziert wurde.

Das sehr kleine ma-
gnetische Streufeld
reicht zur unmittelbaren
Verkopplung der Kreis-
spulen nicht mehr aus.
Zusdtzliche Koppelwin-
dungen lassen sich aus dem kalten Wick-
lungsende der Sekundérkreisspule ferti-
gen und in der Koppelkammer der Primér-
kreisspule unterbringen. Der fertigungstech-
nische Nachteil wird mit der guten Anpas-
sungsfdhigkeit an die elektrischen Gegeben-
heiten ausgeglichen. Die Anzahl der Koppel-
windungen wird durch einen Versuch er-
mittelt, weil die normierte Kopplung k - Q,
u. a. auch von der benutzten Drahtsorte
(Fiillfaktor, Kreisgiite!) abhidngt. Bild 5 zeigt

2000

5
L~ 4/
1000 = 4
[ 2
800 - =
I /
600 B § 3
3
- ©
wr e /
300 -
2lf
d
200
1-2:10x005 CulS [TT7
2-3:10x 005 Cul [ T]
/ 3-4:7x005 Cul [ ]
4-5: 4x 005 Cul [T
100
! Windungszahl n
50 I
50 100 200 300

Bild 5. Wickelkurve fiir das Filter D 32 A

die Wickelkurve fiir den Bausatz D 32 A, Fiir
Induktivitdtswerte iiber 300 uH sind Leer-
laufkreisgiiten bis zu Q, = 175 zu erzielen.
Ein Rechnungsbeispiel mége das Dar-
gestellte vertiefen. Der groBeren Verstir-
kung wegen wird fiir AM-Verstirker die
Emitter-Schaltung benutzt. Als Transistor
sei ein Typ mit folgenden Daten fiir den
gewihlten Betriebszustand vorhanden:

Steilheit S =16 mA/V
Eingangswiderstand kRe =1k@
Ausgangswiderstand kR =50k
Eingangskapazitdt C, = 600 pF
Ausgangskapazitdt C, =40pF
Riickwirkungswiderstand Ryi = 200 k@
Riickwirkungskapazitit C.y =20pF
Ferner

Zwischenfrequenz des Verstirkers = 460 kHz
Kreiskapazitdt des Bandfilters C = 200 pF
Leerlaufkreisgiite des Filters Q, =170

Um die beim Regeln des Empfiangers auf-
tretenden  Resonanzverschiebungen der
Kreise in tragbaren Grenzen zu halten,
sollte die Bandbreite des Zf-Verstirkers
mindestens 8 kHz betragen. Somit zeigt
Kurve II in Bild 2 fiir Af = 4 kHz Frequenz-
abweichung (Punkt B) die normierte Ver-

2 Af
stimmung T Q = 1. Fiir ein Bandfilter
res

(Kurve I, Punkt E) ist der 1,4fache Wert vor-
handen, so daB} sich mit Af; = 1,4-4kHz =
5,6 kHz die erforderliche Betriebsbandbreite
von 2-5,6 =11,2kHz fiir das Bandfilter
ergibt.

Die Betriebskreisqualitit eines Bandfilters
folgt aus

2 Afg 1,4 - freg
fres Q=14 Qe 2-Afg
1,4 - 460
=T -5
11,2

Die zu erwartende Trennschirfe des Zf-
Verstirkers zeigt Kurve II. Wenn die nor-

2 At
fres

mierte Verstimmung - Q = 1 einer
Frequenzabweichung Af = 4 kHz entspricht,
dann ist im 9-kHz-Abstand vom Trdger der

normierte Wert % = 2,25 vorhanden.
Kurve I erreicht diesen Wert bei einem
Spannungsverhéltnis | U/Upes | = 0,05. So-
mit betrdgt die Abschwidchung 1:20. Die
Trennschirfe des Empfingers liegt bei etwa
1:40 bis 1 :50.

Die Leistungsverstiarkung einer Stufe wird
nach Gleichung (8) mit Q, = 170

se Q \2
VN=_4—'kRe'kRi<1"_QO)

162
2 +1-50(1-

oder die Spannungsverstirkung:

57 \2
——) = 1400fach

VN = 170

vN = VvL = V1400 = 37fach.

Gleichwertige, kritisch gekoppelte Band-
filter ergeben bei festgelegter Bandbreite
die groBtmogliche Verstirkung., Wird diese
Verstdrkung nicht benétigt, dann 1aBt sich
durch Verwendung von Bandfiltern mit
unterschiedlicher, teilweise {iberkritischer
Kopplung fiir gleiche Bandbreite infolge der
moglichen hoéheren Betriebskreisgilite die
Trennschirfe erhéhen.

Fir die beiden Filter zwischen und nach
den Zf-Transistoren werden folgende
Widerstdnde und Windungszahlen festge-

legt: Aus Ry = %wird der Leerlaufkreis-

widerstand berechnet

170
6,28 - 0,46 - 106 - 200 - 10712

Ry = = 290 kQ
Der Betriebswiderstand eines Kreises des
Bandfilters wird aus dem Verhéltnis der
Qualitdten und dem

Leerlaufwiderstand Q ‘Ry = 290 =

Qo 170

98 kQ errechnet. Folglich ergibt sich nach
Gleichung 3 das Ubersetzungsverhiltnis i

I PR
w=yr- Ry
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Bild 6. Aufbau des FM-Filters D 32 F

_ /‘50 98
98‘(1_ 290 ) = 058

und nach Gleichung 1

/
. kR 1
lg = 1ig - l/ kR? = 0,58 50

Fiir C = 200 pF und f;es = 460 kHz betrégt
die Kreisinduktivitdt

L= = 600 pH.

1
w*C
Aus Bild 5 folgen Windungszah!l und Draht-

sorte:
150 Wdg. 7 X 0,05 CuL

angezapft bei {i - 150 = 87 Wdg. am Primér-
kreis und iy = 0,082-150 = 12 Wdg. am
Sekundirkreis. Die durch Versuch be-
stimmte Koppelwindungszahl betrdgt fiinf
Windungen fiir die normierte Leerlaufkopp-

Qo 170
lungQ -k Q)—57 1 =3
Riickwirkungskapazitdt und Riickwir-

kungswiderstand werden nach den Glei-
chungen (9) umgerechnet und mit iy = 0,1
nach den Gleichungen (10) behandelt. Es er-
geben sich Cgerje = 20 pF, Rgerie = 1,45 kQ
und folglich

0,58

El—o—: 116 pF

Cs-

Cy =Cg- iy 20 -
{in 0,1

By = 1,45 - 058 250 Q

Ry = Rg -
Die Anzapfung der Primérspule fiir die Neu-
tralisation liegt bei 0,1 -150 = 15 Wdg. Die
Ein- und Ausgangskapazititen der Transi-
storen nehmen durch die Transformation so
kleine Werte an, daB sie mit der Kreis-
induktivitit ausgeglichen werden kdnnen.

Hiermit sind alle Werte fiir den Aufbau
der Bandfilter bekannt. Der Eingangswider-
stand des Hf-Gleichrichters liegt in der
GréBenordnung von 1 k€, somit sind fiir die
Bandfilter II und III des Zf-Verstdrkers
gleiche Ubersetzungsverhéltnisse vorzu-
sehen.

Lediglich fiir das erste Filter nach der
Mischstufe ist das Ubersetzungsverhiltnis
iy mit Riicksicht auf den héheren Innen-
widerstand der Mischstufe auszulegen und
es entfillt die Neutralisation.
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FM-Bandfilter

Der gleiche Rechnungsweg wie beim AM-
Verstidrker wird auch fiir den ersten Ent-
wurf eines FM-Verstirkers bis zur Treiber-
stufe eingehalten. Je nach Schaltungsart der
Transistoren sind die entsprechenden Ein-
gangs- und Innenwiderstinde einzusetzen.
Der Transistor vor dem Ratiofilter wird
grundsiitzlich in Basisschaltung betrieben.
Fiir die heute benutzten Transistoren ist der
Arbeitswiderstand in der GroBenanordnung
von 7 k@ anzusetzen.

Bei AM-Verstiarkern verhindert die auto-
matische Verstirkungsregelung eine Uber-
steuerung der letzten Stufe. Aus wirtschaft-
lichen Griinden entfillt die Regelung im FM-
Empfinger. Durch eine verhiltnismiBig
groBe Kreiskapazitit und durch ohmsche
Widerstinde in Reihe zum Kollektorkreis
kann der kreisverstimmende Einfluf der
spannungsabhidngigen Kollektorkapazitit in
tragbaren Grenzen gehalten werden.

Um den Klammerausdrudk in Gleichung 8
moglichst groBb zu machen, muB fiir eine ge-
gebene Betriebskreisgiite Q eine mdglichst
hohe Leerlaufkreisgiite Q, angestrebt wer-
den.

Dies wurde beim Filtertyp D32 F (fir
10,7 MHz) der Firma Vogt & Co KG, dessen
Aufbau Bild 6 zeigt, durch Kappenkerne aus
Ferrocart erreicht, die ebenfalls den magne-
tischen Kreis auBerhalb der Spule schlie-
fBen. Ferner ist der Wickeldurchmesser fiir
die Zylinderwicklung vergréfert worden,
um ein giinstigeres Verhéltnis Durchmesser/
Linge der Spule zu erhalten. Bei Verwen-
dung von Litze 10 X 0,04 CuLS 148t sich in
dieser Anordnung eine Leerlaufkreisgiite
von Q, = 180 erzielen. Mit der gleichen
Drahtsorte kann ein einfacher Ratiokreis
aufgebaut werden. Zwei ineinander gewik-
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Bild 7. Widkelkurve
fur die Spulen des
Filters D 32 F

»

Bild 8. Mechanischer
Aufbau der hier be-
schriebenen  Transi-
stor-Zf-Bandfilter der
Firma Vogt & Co.

Bauelemente

kelte Spulen, deren Windungen ohne Zwi-
schenraum aneinander liegen, ergeben die
Leerlaufkreisgiite von Qg Ratio = 85.

In Bild 7 ist die Widckelkurve fiir D 32 F
dargestellt. Die Verwendung von Ferrocart-
Kappenkernen gestattet eine direkte Ver-
kopplung der Kreise. Die normierte Leer-
laufkopplung betrdgt mit der vorher er-
wiithnten Drahtsorte k - Qp = 2,7 und ist mit
Riicksicht auf die Betriebskreisgiite von
etwa Q = 45 gewihlt. Der Bausatz hat die
gleichen Gehiiuseabmessungen wie D 32 A,
Grundfliche 12,5 X 25 mm?, 18,5 mm Bau-
héhe.

Der Aufbau des Zf-Verstdrkers in Basis-
schaltung erfordert der kleinen Stufenver-
stirkung wegen optimale Leistungsanpas-
sung. Infolge der daraus resultierenden
groBen Kreisdimpfung ist die 300-kHz-Se-
lektion klein. Bessere Trennschirfewerte
sind mit der Emitterschaltung zu erzielen,
wenn an die Sekundirkreise der Bandfilter
die folgenden Transistoren nur lose ange-
koppelt werden. Fiir die iiberschldgige Be-
rechnung ist dann die mittlere Betriebs-
kreisgiite Q = V Qi - Q2 der Kreise einzu-
setzen. Durch das kleinere Ubersetzungs-
verhiltnis {ip wird der EinfluB der iiblichen
Exemplarstreuungen der Transistorein-
gangswiderstinde auf etwa * 10 % vermin-
dert, wobei die Gesamtverstirkung der
eines Verstdrkers in Basisschaltung ent-
sprechen kann. Die Ankopplung des folgen-
den Transistors wird zweckméidBig mit vom
Kreis galvanisch getrennten Windungen
vorgenommen,

Neue Halbleiter-Datenbiicher

Valvo brachte zur Messe sein bekanntes
Halbleiter-Handbuch neu fiir das Jahr 1960
heraus. Darin sind alle Dioden und Transi-
storen nach dem Stand vom Januar 1960 mit
Grenz- und Kenndaten, Kurven, Abmessun-
gen, Sockelschaltungen usw. angegeben.
Auch die neuen Transistoren OC 22 bis
OC 24 sowie OC 200 und OC 201 sind
bereits enthalten. Fiir einige Typen wurden
auch Schaltungsbeispiele angegeben. Fiir die
nichstjihrige Auflage wire eine Erweite-
rung des Schaltungsteiles willkommen.

Ein umfassende Zusammenstellung der
wichtigsten technischen Daten von Réhren
und Halbleitern stellt das Siemens-Taschen-
buch 1960 dar. Es soll der schnellen vorldu-
figen Orientierung dienen und enthélt des-
halb keine Kurvenfelder und besondere
Schaltbeispiele, dagegen sehr ausfithrliche
Zahlenangaben. Jeder Rohren- bzw. Halb-
leitertyp ist auf einer ganzen, in besonderen
Féillen auf zwei Druckseiten behandelt. Das
Handbuch umfaBt 450 Seiten im DIN-A-6-
Format mit Plastik-Einband.




Rundfunkempfiinger

Einfacher Transistor-Empfinger in gedruckter Schaltung

Wie die Schaltung dieses Empfingers
(Bild 1) zeigt, handelt es sich um einen Re-
flexempfinger fiir Mittelwellen. Ein Zwerg-
drehkondensator C1 dient zur Abstim-
mung. Die Abstimmspule L1 ist auf einem
Ferritstab angeordnet, die Koppelspule L2
bewirkt die Anpassung an den Eingangs-
widerstand des Transistors T, der in Emit-
terschaltung das einfallende Signal zunichst
hodchfrequenzmiiBig verstarkt. Die Demodu-
lation {ibernehmen zwei Dioden {D1 und
D 2} in Spannungsverdopplerschaltung. Die
Hf-Drossel Dr verhindert ein AbflieBen der
Hochfrequenzschwingungen zum Kristall-
horer.

Die Nf-Schwingungen werden an die
Wicklung L 2 zuriickgefithrt und vom Tran-
sistor T verstdrkt. Sie durchflieBen unge-
hindert die Hf-Drossel Dr und gelangen
zum Kristallhorer, dem die Nf-Drossel
FT 303 mit dem Kondensator C4 parallel
geschaltet ist. Uber FT 303 und Dr wird die
negative Batteriespannung dem Kollektor
zugefithrt. Uber den Widerstand R erhilt
die Basis ihre richtige Vorspannung. Der
Emitter liegt am Pluspol der 9-V-Batterie.

Alle Teile fiir den Empfianger werden als
Bausatz mit einem hiibschen roten Kunst-
stoffgehduse mit goldfarbenem Metallgitter
geliefert (Bild 2). Das Gehéduse besitzt die

F[errif—Anfenne

blau rot
I [ W

Abmessungen 85 X 60 X 27 mm. Bild 3 zeigt
das Montageschema, Beim Aufbau ist je-
doch zu beachten, daB die Drahtenden der
beiden Dioden nicht gekiirzt, sondern nach
Bild 4 gebogen werden. Die Drahtenden des
Transistors T kann man kiirzen, mubB aber
dann beim Einléten die Wirme mit einer
Metallpinzette ableiten. Im Bild 5 ist der
Empfinger von unten gesehen wieder-
gegeben.

Das kleine Gerét bringt den Ortssender
einwandfrei ohne Zusatzantenne, eine Lei-
stung, die bisher von keinem 1-Transistor-
Empfinger erreicht wurde.

Stiickliste

1 Transistor T, 2 Germanium-Dioden, 1 Ge-
hduse, 1 Skala, 1 Drehkondensator, 1 gedrucktz
Schaltung, 1 Ferritantenne mit Widklung kom-
plett, 1 Nf-Drossel FT 303, 1 Kristallhorer,
1 Buchse fiir den Kristallh6rer, 1 Antennen-
buchse, 1 Drosselspule Dr, 1 Satz Batteriean-
schluBknopfe mit Zuleitung, 1 Keramikkonden-
sator C2 (100 pF), 1 Rohrkondensator C3
(20 nF}, 1 desgl. C 4 (2 nF), 1 Widerstand 50 kQ,
Schaltdraht, Riischschlauch, 9-V-Batterie Pertrix
Nr. 438.

Der Bausatz wird nur geschlossen von der
Firma Gebr. Baderle, Hamburg 1, Spitaler

roter Punkt

Bild 3. Verkleinerter
Bauplan

v

Besserer UKW-Empfang

Zu diesem in der FUNKSCHAU 1960,
Heft 4, Seite 82, veroffentlichten Aufsatz,
der, wie zahlreiche Riickfragen beweisen.
ein sehr groBes Interesse gefunden hat,
seien hier noch die ausfithrlichen Wickel-
daten der Spulen mitgeteilt.

Beide Spulen sind auf sogenannte Stiefel-
kérper mit normalem Hf-Eisenkern (kein
Ferrit) gewickelt. Der AuBendurchmesser
der Spulenkorper betrigt 8 mm, der Kern
hat 6-mm-Feingewinde. Bild 1 zeigt die Wik-
kelanordnung fiir die Spule L 1. Die Win-
dungen haben 1 mm Abstand voneinander.
die Wicklung ist in der Mitte angezapft, die
eine Hailfte dient als Riidkkopplungswick-
lung.

Die Widklung der Spule L 2 (Bild 2) ist in
gleicher Weise, jedoch chne Anzapfung aus-
gefiihrt. Die Spule L 3 wird aus isoliertem
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Bild 1. Bild 2
Spulendaten siehe Heft 4, Seite 82
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StraBe 7, geliefert. -ner
Kopfhorer-
auben |  “huchse
innen T %
Mitte
° Bild 4. So sind die Enden der
beiden Dioden zu biegen

Antennen-
buchse

Bild 5. Der Empfdnger *
von unten gesehen

Draht in die untere Hilfte der Wicklung L 2
hineingewickelt.

AbschlieBend seien nochmals die beiden
Zeichnungsfehler in der Schaltung berichtigt.
Der Widerstand R4 = 10 kQ mub zur Plus-
Anodenspannung fiihren. Der Katoden-
widerstand hat einen Wert von 100 Q (nicht
100 kQ).

Vertrauensheweis
fir den DARC
Der internationale Dachverband der

regionalen Funkamateur-Clubs ist die In-
ternationale Amateur Radio Union (IARU).
Diese hilt in Kiirze in Folkestone (England)
eine Tagung ab, zu der alle europiischen
Amateurfunkverbdnde, darunter auch der
DARC (Deutscher Amateur-Radio-Club) und
der Usterreichische Versuchssenderverband
(OVSV), eingeladen sind.

Da der letztgenannte Verband zur Zeit
keine Delegierten ins Ausland senden kann,
bevollméchtigte er den Prisident des DARC
zu seiner Vertrefung. Wortlich lautet es in
der Vollmacht:

»Wir ermédchtigen ihn (den Prdsident des
DARC) insbesondere, bei allen Abstimmun-
gen auch namens des OVSV seine Stimme
abzugeben und erkldren uns von vornherein
an die von ihm auch in unserem Namen
eingebrachten Antrige und die Richtung, in
welcher er seine Stimme abgibt, gebunden.*

Einen schoneren Vertrauensbeweis als
diesen kann wohl selten ein nationaler Ver-
band fiir sich buchen. Auch im Ausland ver-
merkt man mit Achtung, in welcher groB-
ziigigen Weise der DARC die Interessen-
vertretung seiner Mitglieder wahrnimmt.

A
c1 S FT303
7- L1
Kristall-
horer
€3 T 20nF . k1%
,.J'__‘ {

Bild 1. Schaltung des Ein-Transistor-Empfdngers.

Der Kontakt am Hérer bedeutet, daff beim Ein-

stopseln des Hdérers die Batterie angeschlossen
wird

Bild 2. Das formschéne Kunststoffgehduse

Zeniralvereinigung der Funk-
verbéinde e.V. gegriindet

Am 15. Mai wurde in Vlotho/Weser die
Zentralvereinigung der Funkverbinde (ZDV)
e. V. gegriindet. Sie hat ihren Sitz in Essen,
RosastraBe 83 (Helmholtz-Gymnasium); ihr
Vorsitzender ist Studienrat Niittel, DL 3 FS,
der Leiter der Technischen Amateurfunk-
vereinigung e.V., Essen. Das ist eine
Gruppe von Kurzwellenamateuren mit der
Klubstation DL @ HG.

Bisher gehoren dieser Vereinigung, die
als Dachorganisation aller am Funkwesen
interessierter Verbidnde geplant ist, fol-
gende Vereine an:

FT-Kameradschaft Cuxhaven; Technische

Amateurfunkvereinigung (TAV) e. V.,
Essen; Deutscher Amateurfunkverband
e. V., Gohfeld.

Wie einer Presseverlautbarung des ZDF
zu entnehmen ist, fithlen sich die genannten
und mdoglicherweise auch andere Verbidnde
durch die z. Z. praktizierte Handhabung
der QSL-Kartenvermittlung des Deutschen
Amateur Radio-Clubs (DARC) benachteiligt.
Der ZDF wird versuchen, hier jedermann,
wie es heiBt, die gleichen Entwicklungs-
moglichkeiten zu schaffen. Zu den vordring-
lichen Aufgaben gehort ferner der Aufbau
eines Notnachrichtennetzes auf freiwilliger
Basis fiir den Katastrophen- und Notfall
(siche auch FUNKSCHAU 1960, Heft 5,
Seite 108). K. T
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Fir den Fernsehempfang hilt die Indu-
strie ein reichhaltiges Antennenprogramm
bereit. Vom einfachen Fensterdipol bis zur
hochverstirkenden Kombination mehrerer
Yagi-Antennen ist alles vorhanden, um fast
jede Empfangssituation ‘zu meistern. Mit
neuesten Einkanal-Antennen z. B. erreicht
man in einer Ebene bereits 13,5 dB Gewinn.

Dagegen ist die Auswahl! fiir das UKW-
Rundfunkband kleiner. Hier ist die Nach-
frage nach- hochverstirkenden Antennen
gering. Zum Empfang des regionalen UKW-
Senders reichen in den meisten Fillen die
im Empfinger eingebaute Antenne bzw. ein
einfacher Dipol aus, da die Réhren- und
Schaltungstechnik der heutigen Gerdte in
Bezug auf die Empfindlichkeit nahezu die
Grenze des Moglichen erreicht hat. Will
man jedoch ferne oder sogar interkontinen-
tale UKW-Sender empfangen, dann ist eine
gute Hochleistungsantenne erforderlich,
denn Sie ist nach altem Motto immer noch
der beste Hochfrequenzverstirker. Der Reiz
dieser ,,Sender-Jagd“ auf UKW erhéht sich
noch besonders, wenn der Wetterbericht ein
ausgedehntes Hochdruckgebiet iiber Mittel-
Europa meldet. Infolge troposphirischer
Ausbreitungsbedingungen kénnen dann
viele ausldndische UKW-Sender oft tage-
lang einwandfrei empfangen werden. Um
jedoch eine hierfiir geeignete Hochleistungs-
antenne zu erhalten, kommt fast ausschlieB-
lich der Selbstbau in Frage.

Die konstruktiv einfachste und dabei
wirkungsvollste Form einer Hochleistungs-
antenne ist aus dem Yagi-Typ entstanden.
Obgleich diese Antennenform bereits 1926
von dem Erfinder gleichen Namens erfolg-
reich angewandt wurde, ist ihre technische
Entwicklung heute noch nicht abgeschlossen.
Man versuchte bisher durch méglichst viele
Elemente den Gewinn zu steigern und ver-
glich einfach die Zahl der Elemente mit dem
Leistungsgewinn der ganzen Anordnung.
Das ist jedoch nur bedingt richtig. Durch
lange Versuchsreihen hat man herausgefun-
den, daB bei optimaler Bemessung der Ein-
zelelemente (Direktoren) und ihrer Ab-
stdnde voneinander der Gewinn einer Yagi-
Antenne eine Funktion ihrer Ldnge ist. Die
empirisch ermittelte Kurve in Bild 1 zeigt
das sehr deutlich.

18 p
16 FT Ge%nn -
T4 > —"]
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2 Lénge L]
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Bild 1. Gewinn als Funktion der Ldnge bei

Hochleistungs-Yagi-Antennen

Nach neuesten Erkenntnissen sind mit
Antennenlidngen, die der 3- bis 16fachen
Wellenldnge entsprechen, Gewinnzahlen
von 14 bis 20 dB zu erreichen. Der maximal
erreichbare Grenzwert soll bei 24 dB liegen.
Wir wollen uns bei der folgenden Kon-
struktion mit einem Gewinn von etwa 12 dB
begniigen. Dazu ist eine Antennenldnge L =
1,36 ) erforderlich. Bei der Mittenfrequenz
des UKW-Bandes entspricht das bereits
einer wahren Linge von iiber 4 m.

Je nach Verwendungszweck und értlichen
Gegebenheiten ist es jedoch auch maglich,
die Antennenldnge oder auch die Anzahl
der Elemente zwischen 4 und 10 zu vari-
ieren. Dabei bleibt die richtige Anpassung
an 240 Q in jedem Fall erhalten. Aus Bild 2
ist zu ersehen, daB im Bereich von 87,5 bis
100 MHz bei verschiedenen Elementzahlen
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Antennen

Hochleistungs-UKW-Antenne fisr Band Il (87,5/100 MHz)

Sehr oft mufiten wir Anfragen unserer Leser nach Bauanleitungen fiir Antennen damit
beantworten, daf der Selbstbau bei dem grofien Angebot an fertigen Antennen nur menig
Iohnt und der Erfolg zudem ohne griindliche Messungen recht unsicher ist. Die folgende
Arbeit behandelt jedoch eine Spezialantenne fiir UKW-Weitempfang, und der Verfasser
hat an einer Musterantenne durch rund 400 Einzelmessungen sehr exakt die giinstigsten
Abmessungen ermittelt, so daf hiermit handfeste Bauunterlagen geboten werden.

gute AnpaBwerte erreicht werden. Der bes-
seren Ubersicht wegen sind die Kurven fiir
5, 6, 7 und 9 Elemente nicht gezeichnet. Sie
liegen jedoch #hnlich wie die aus dem Bild
ersichtlichen. An keiner Stelle wird der
Welligkeitsfaktor m = 1,8 iiberschritten.
Dieser Wert wird auch bei industriellen
Breitband-Empfangsantennen als .gut be-
zeichnet.

Aus der Tabelle 1 sind Linge und Ge-
winn der Anordnung fiir 4 bis 10 Elemente
zu entnehmen. Die Gewinnwerte werden in
der Praxis mit Sicherheit erreicht, da die
empirisch ermittelte Kurve in Bild 1 sich

wiegend nach der geforderten Bandbreite
und dem verlangien Gewinn zu dimensio-
nieren.

Der Strahler hat einen FuBpunktwider-
stand von 240 Q und ist als transformie-
render Faltdipol ausgebildet. Die Gesamt-
antenne hat einen Strahlungswiderstand
Rs = 32 Q. Reflektorlinge- und -Abstand
sind unkritisch und haben nur gewissen
EinfluB auf das Vor/Riick-Verhiltnis.

Der erste Direktor ist sehr fest mit dem
Strahler gekoppelt. Er ist mitbestimmend
fiir die Bandbreite und hat auBerdem die
Aufgabe, die Kopplung zwischen dem Strah-

auf umfangreiche Messun- 39
gen an Lang-Yagi-Anten-
nen stiitzt. Bei der 10-Ele-
ment-Ausfithrung ist nach
diesen Messungen und Er-
fahrungen sogar ein Ge- ;4
winn von etwa 13,4 dB zu

erwarten. Dabei betrdgt 22
der horizontale Offnungs-
winkel {Halbwertsbreite)
etwa 38 Grad. Fir den 4
Bau wird die Ausfithrung

mit acht Elementen und 16
einem Gewinn von 11,8 dB
vorgeschlagen. Dieser
Lang-Yagi zeichnet sich 12
durch besonders hohe Lei-

26
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28 Tm=ﬂi

x—t—x 1 Elemente
a——a——b 8 Flemente
¢——o—=2"10 Elemente’

§ '””fUKWZ Rundfunkband — S

stung im Verhédltnis zum 10
Material- und Arbeitsauf-
wand aus. Die Anordnung
besteht nach Bild 3 aus
dem Strahler S (Falt-
dipol), einem einfachen Reflektorstab R und
sechs Direktoren (Leitdipole) D1 bis D&.
Alle Abmessungen sind so gewdhlt, daB
die Biindelung in der Vorwértsrichtung opti-
mal wird (siehe Tabelle 2). Dagegen erreicht
das Vor/Riickwiérts-Verhdltnis etwa 24 dB.

Jede Antenne stellt beziiglich der wichtig-
sten Forderungen Gewinn, Vor/Riick-Ver-
héltnis und Bandbreite immer nur eine
KompromiBlosung dar. Da an das Vor/Riick-
Verhiltnis im Band II normalerweise keine
besonderen Anspriiche gestellt werden, be-
stand die Aufgabe darin, die Antenne vor-

86 88

L
0 92 94 96 98 100

— f MHz

Bild 2. Welligkeitsfaktor an 240 Q bei verschiedenen Elementzahlen
(an Musteraniennen durchgemessen)

RS/DI D3 D5 D7
LAt
T TTTITTi

DZLDI.LLG D8

Bild 3. Anordnung und Mage der Ele-
mente (hierzu Tabelle 2)

Tabelle 2. Abmessungen fiir einen Lang-Yagi mit
8 bzw. 16 Elementen fiir das UKW-Rundfunkband

Tabelle 1. Ant gewinn bei verschied Element- Abstand

Antennenlingen und Elementzahlen lange vom
[mm] Strahler

fmm]

Anzahl Lénge L .
der der LA Ge;‘gnn R 1555 743
Elemente | #ntenne ] 1465 -
mm

D1 1410 313

4 1838 0,58 7,8 D2 1365 1095

5 2463 0,775 9,2 D3 1360 1720

] 3088 0,97 10,2 D4 1355 2345

7 3713 1,16 11,0 D5 1350 2970

8 4338 1,36 11,8 Ds 1345 3595

9 4863 1,56 12,5 D7 1340 4220

10 5588 1,76 13,0 Ds8 1335 4845



ler und den weiteren Direktoren zu ver-
groBern. Auf diese Weise kann man lange
Antennen mit gutem Gewinn bauen. Wih-
rend fiir die hier beschriebene Anordnung
die Abstinde der weiteren Direktoren von-
einander 0,27 betragen, stellen 0,4 )\ bei
lingeren Antennen {L/A > 3) das Optimum
dar.

Um MiBerfolge beim Nachbau auszuschlie-
Ben, wird empfohlen, Bild 4 méglichst genau
zu beachten. Es ist z. B. nicht zulissig, an-
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Isolierstiick

Bild 4. Dipolstrahler mit Tragrohr {20 mm @)
und Isolierstiick. Die Reflektor- und Direktor-
Elemente haben 4 mm @

stelle des angegebenen Metall-Tragrohres
von 20 mm @ etwa eine Holzleiste zu be-
nutzen. Die Lidnge der diinnen Elemente ist
ndmlich nur im Zusammenwirken mit dem
metallenen Tragrohr richtig abgestimmt.
Dabei ist natiirlich der AuBendurchmesser
des Rohres von Wichtigkeit.

Beim Zusammenbau der Antenne beginnt
man mit dem Herrichten des Tragrohres.
Als Material kann Stahl oder Aluminium
gewidhlt werden. ZweckméBigerweise wird
die Gegamtlinge von rund 4,40 m durch
zwei Stiicke erreicht, die mit Hilfe einer
Muffe zusammengesetzt werden, wobei eine
Tragrohrhilfte leicht in die Muffe einsteck-
bar sein soll, um spédter die Montage des
langen Antennengebildes zu erleichtern. Zur
Sicherung werden an den Verbindungs-
stellen zwei Querverschraubungen vorge-
sehen.

Etwas schwierig ist das genaue Durch-
bohren des Tragrohres an den Stellen, an
denen spiéter die Elemente befestigt werden
sollen. Wer das Gliick hat, ein rechteckiges
Tragrohr verwenden zu konnen, kommt
leichter zum Ziel. Nachdem man die Ab-
stinde auf dem Rohr festgelegt und ange-
kornt hat, bohrt man zunéchst das Loch am
Ende des Rohres, steckt einen Elementstab
hindurch und kann mit seiner Hilfe alle
iibrigen Bohrungen genau ausrichten. Eine
Sténderbohrmaschine ist dabei fast uner-
1aBlich.

Bild 5. Halteschelle fiir
Direktoren und

X
! Reflektor

R
For

Fiir den Reflektor und die Direktorstédbe
sind 4,5-mm-Bohrungen und fiir die Strah-
lerbefestigung ist eine 8,5-mm-Bohrung vor-
zusehen. AuBer dem Strahler werden alle
Elementstibe aus hartgezogenem Material,
z. B. verzinktem Stahldraht, Bronze oder
Aluminium, gefertigt. Der Strahler besteht
zweckméBigerweise aus Rohr (Messing,
Kupfer oder Aluminium). Er wird durch
einen Klemmring am Tragrohr gehalten.
Dieser Ring triigt auBerdem ein Isolierstiick
mit zwei AnschluBklemmen.

Die untere Hilfte des Faltdipols besteht
aus 2mm starkem, mdoglichst hartgezoge-
nem Draht und ist mit den AnschluBklem-
men sowie mit den Enden des Strahler-
rohres zu verschrauben. Die Halteschellen
zur Befestigung der Elemente werden aus
einem Stiick Gasrohr hergestellt, von dem
man sich 10 mm lange Ringe abschneidet,
die nach Bild 5 gebohrt und mit Gewinde
versehen werden. Nach dem Anfertigen der
Einzelteile kann die Antenne zusammen-
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gebaut werden. Die Elemente werden mit
Hilfe der Halteringe am Tragrohr befestigt.
Sollten die einzelnen Bohrungen nicht ge-
nau senkrecht im Tragrohr und parallel zu-
einander ausgefallen sein, so konnen die
Stibe leicht durch Biegen nachgerichtet
werden.

Unabhéngig davon, welches Material fiir
die Antenne verwendet wurde, wird die
ganze Anordnung zum SchluB zweimal mit
einem guten Kunstharzlack gegen Korrosion
geschiitzt. Besonders sorgfiltig sind dabei
die Stellen abzudecken, an denen zwei ver-
schiedene Metalle zusammenstoBen, um
die Bildung von galvanischen Elementen zu
verhindern.

Fuba-Amateur-Antennen

Die Firma Fuba — Hans Kolbe & Co., Bad
Salzdetfurth, entwickelte fiir Kurzwellen-
amateure drei Antennentypen fiir das 2-m-
Band: AM 4 mit vier Flementen und einem
Spannungsgewinn von 7 dB; AM 7 mit sie-
ben Elementen und 9,2 dB sowie AM 10 mit
zehn Elementen und 11 dB, dazu Aufstock-
leitungen und eine A/2-Umwegleitung im
wetterfesten Kunststoffgehduse (bis 100 W
belastbar) zum Anschlul eines 60-Q-
Koaxialkabels. Fiir das 70-cm-Band stehen
die Amateur-Yagi AM11 (11 Elemente,
10,3 dB Spannungsgewinn} und AMD 23
(23 Elemente mit Doppelreflektor, 12,5 dB)
zur Verfiigung.

Das héchste Bauwerk der Erde

Immer wieder gibt es einen kleinen Streit
iber die Frage nach dem wirklich héchsten
Bauwerk der Welt, d. h. praktisch nach
dem hochsten Fernsehturm der Erde. Zur
Zeit wenigstens fithrt die amerikanische
Fernsehstation WGAN-TV im amerikani-
schen Bundesstaat Maine an der nérdlichen
Ostkiiste der USA. Hier entstand in viel-
monatiger Arbeit auf dem Brown Hill, etwa
40 km von der Hafenstadt Portland ent-
fernt, das zur Zeit hochste Bauwerk der
Welt als eine dreieckige Stahlkonstruktion
von 493,8 m Hohe, gemessen einschlieBlich
der schlanken Traveling-Wave-Antenne.
Der Mast ist mehrfach abgespannt; die
duberen Verankerungen sind 460 m und die
Zwischenverankerungen 198m vom An-
tennenfubpunkt entfernt im Boden be-

festigt. Im Mast ist ein flir drei Personen
berechneter Aufzug eingebaut; er endet

Bild 1. Stahlkonstruk-
tion des 493-m-Fernseh-
turmes bei

Portland/Maine
Rechts:
Das neue Telo-Werk

Bild 2. Blick auf eines der Verankerungskabel

etwa 12 m unterhalb der Mastspitze, d. h.
unterhalb des Antennenfubpunktes.

Das Gesamtprojekt stammt von der
Radio Corp. of America, die zugleich die
Wanderwellen-Antenne lieferte, und es
wurde von der Stahlbaufirma Ximco,
Columbia/South Carolina, ausgefiihrt. Die
gewiihlte Antennenform sichert neben
gutem Gewinn einen geringen Windwider-
stand. Dieser Umstand muBl bei der Bau-
héhe und bei den besonderen klimatischen
Bedingungen von Maine besonders beachtet
werden. Das Bauwerk hilt Windgeschwin-
digkeiten von 240 km/h in Béen aus, wobei
in diesem extremen Fall die Auslenkung der
Antennenspitze * 112 cm betrégt.

Der neue Mast hat dem Eigentiimer
0,5 Millionen Dollar gekostet; daflir ver-
groBert er den Durchmesser des Versor-
gungsgebietes auf 240 km. -r

Antennenfabrik Telo verlegt
von Hamburg nach Trappen-
kamp/Schleswig-Holstein

Die Telo-Antennenfabrik, bisher Ham-
burg-Wandsbek, hat ihr zu enges Domizil
aufgegeben und ihren Hauptsitz nach Trap-
penkamp/Schleswig-Holstein verlegt. Hier
entstand auf einem 14 000 gm groBen Ge-
linde eine ganz moderne Fabrik mit groB-
ziigig angelegter Produktionsstitte, Labora-
torium und Verwaltungsgebéude.

Der Neubau und die Verlegung wurden
notwendig, weil die starke Nachfrage nach
den Erzeugnissen, darunter bevorzugt Ma-
terial fiir Gemeinschaftsantennen, in der
engen Hamburger Fabrik, die kaum noch
raumliche Ausdehnung zuliel3, nicht mehr zu
befriedigen war.

Telo gehért zu den &dltesten Spezialfabri-
ken der Antennenindustrie; schon lange
vor dem Kriege war die ,Hamburger An-
tenne“, eine abgeschirmte, mit Ubertragern
am Kabeleingang und -ausgang versehene
Antennenanlage, besonders beliebt, denn
dieses Kabel war diinn und auBerordentlich
biegsam.
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Moderner Fernsehempfénger

mit Oszillogrammen

FUNKSCHAU - Schaltungssammlung 1960/9
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Die Oszillogramme zu umseitiger Schaltung:

KBv.1

730 Vss 170 Vss 732Vs5

70 Vss 39Vss 200¥ss

198 Vss 18Vss 1700 Vss

40Vss 260 Vs

Die umseitige Schaltung und die obenstehenden Oszillogramme murden

ier kiirzlich erschienenen 3. Auflage des Buches ,Kleine Fernsehempfangs-

Praxis“ von P. Marcus entnommen (420 Seiten, 339 Bilder; iiber 400 Ein-

zelbilder. Preis kart. 9.60 DM, in Ganzleinen 10.80 DM. Franzis-Verlag,
Miinchen)

318

Die wertvollen

Franzis-Standacdwerke

stets In nevesten Ausgaben:

Herbert G. Mende

Leitfaden der Transistortechnik
2, Avflage
Ein sehr umfangreiches Transistor-Handbuch von bemerkenswerter
Praxisnghe, das die Anwendungen und die Schaltungstechnik beson-
ders ausfithriich behandelt.
288 Seiten, 268 Bilder, 21 Tabellen. In Ganzleinen 19.80 DM

Otto Limann

Fernsehtechnik ohne Ballast
3. Auflage
Einfohrung in die Schaltungstechnik der Fernsehempfdinger. Die
neve Ausgabe ist soeben erschienen — mehr als andere Hinweise ist das
rasche Avfeinanderfolgen neuver Auflagen ein Beweis fir die Beliebt-
heit und praktische Brauchbarkeit dieses Buches.
240 Seiten, 280 Bilder, 1 Klapptafel. In Ganzleinen 15.80 DM

Dr. Rudolf Goldammer
Der Fernseh-Empfiinger
Schaltungstechnik, Funktion und Service
Systematische Darstellung der FS-Empfangstechnik im Hinblick auf
eine Betdtigung im Service — ein Handbuch fir den Fernsehtechniker,
das sich nun schon in 3. Auflage bewdhrt.
192 Seiten, 287 Bilder, 5 Tabellen, 1 Kiapptafel, In Ganzleinen 15.80 DM

Otto Diciol
Niederfrequenzverstirker-Praktikum
Das groBe, alle einschldgigen Themen wirklich - erschépfend behan-
delnde Verstdarker-Handbuch, dessen Wert besonders in den zahlreichen
Rechnungsgéingen fir die Verstirker-Dimensionierung liegt.
396 Seiten, 183 Bilder, 10 Tafeln. In Ganzleinen 29.80 DM

Limann - Hassel
Hilfsbuch fiir Hochfrequenztechniker
In 2 Biinden véllig neu bearbeitet als 2, Auflage erschienen - das un-
entbehrliche Auskunfts-, Arbeits- und Studienwerk fér Hochfrequenz-
techniker und Elektroniker.
Band 1: 416 Seiten, 237 Bilder, 86 Tafeln, 1 Farbcodeuhr, in Ganzleinen
29.80 DM. — Band 2: 276 Seiten, 265 Bilder, 19 Tafeln. In Ganzl.19.80 DM

Dr. Adolf Renardy
Leitfaden der Radio-Reparatur

2. Auflage unter Einbeziehung von Transistorgerdten und gedruckten
Schaltungen. Ein Reparatur-Handbuch, dessen Starke in der Systematik
und damit in der praktischen Brauchbarkeit liegt.

300 Seiten, 147 Bilder, 15 Tabellen. In Ganzleinen 18.80 DM

Dipl.-Ing. Horst Geschwinde
Die Praxis der Kreis- und Leitungsdiagramme
in der Hochfrequenztechnik
Fur jeden Ingenieur als Darstellung der graphischen Methoden und der
immer wichtiger werdenden Smith-Diagramme von besonderem Wert.
60 Seiten, 44 Bilder, 3 zweifarbige Kreisdiagramme, 1 Kreisdiagramm-
Vordruck. In Ganzleinen 10.80 DM

Dr.-Ing. Fritz Bergtold
Mathematik fiir Radiotechniker und Elektroniker
2, Avflage
Dieses elegante, ganz auf unser Fach eingestellte Mathematik-Lehr-
und Lernbuch hat einen solchen Anklang gefunden, dafl schon jetzt die
2. Auflage erscheinen konnte. Fir das Selbststudium besonders wertvoll.
344 Seiten, 266 Bilder, 1 Logarithmentafel. In Ganzleinen 19.80 DM

Franzis-Fachbiicher gibt es in allen Buch- und vielen Fachhandiungen
(Buchverkaufsstellen). Bestellungen auch an den

FRANZIS-VERLAG - MUNCHEN 37
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Voeschbiige fir die WERKSTATTPRAXIS

Tonbandgeréit 16scht nicht

Ein Tonbandgerdt wurde mit der Beanstandung ,léscht nicht,
keine Aufnahme“ zur Reparatur gebracht. Bei einer Probeauf-
nahme bestédtigte sich dann auch der Fehler: Die alie Aufnahme
blieb hérbar, und die neue kam nur verzerrt und leise durch.

Die Ursache wurde im Hf-Generator vermutet. Mit dem Oszillo-
grafen lieB sich keine Losch-Hf-Spannung am Loschkopf fest-
stellen. Als Fehlerquelle ermittelte das Rohrenvoltmeter bald den
schadhaft gewordenen 5-nF-Kondensator im Schwingkreis des Hi-
Ostzillators (Bild).

Sprechkopf EL 95
(Kombinationskopf)
Nylon- / Federzug
schnur
Liscrrorr B
Kette
s Einhénge-
’ haken \

Zu: Tonbandgerdt 18scht nicht.

- Die Hf-Generatoreinheit, in

der die beschriebene Stdrung
auftrat

Zu: Einfache Festhaltevorrichtung fiir

Reparaturchassis. — Die Aufhédngevor-

richtung mit dem Federzug aus einer
alten Dedtenlampe

Nach Erneuerung des Kondensators schwang der Oszillator je-
doch immer noch nicht. Das Durchmessen der Oszillatorspulen und
eine Kontrolle aller Einzelteile brachten keinen Erfolg; ebenso
erwies sich der Loschkopf als einwandfrei.

Nun wurde versuchsweise der Katoden-Trimmwiderstand der
Oszillatorrohre EL 95 verstellt (im beigefiigten Bild gekenn-
zeichnet). Der Oszillograf zeigte sofort Loéschspannung an. Bei
ndherer Untersuchung stellte sich heraus, daB anstelle des 5-nF-
Kondensators nur eine 4,7-nF-Ausfithrung eingesetzt worden war.
Zusammen mit den groBen Toleranzen der iiblichen Konden-
satoren hatte sich offenbar eine derart weitab liegende Kapazitdt
ergeben, daB der Katodenwiderstand nachgestellt werden mubBte.

Walter Kirchhoff

Ordnung im Réhrenlager durch Schwedenschréinke

Ordnung und Ubersicht im Lager und in der Werkstatt sind die
Voraussetzungen fiir einen rationell arbeitenden Service. Deshalb
sollte auch das Lager fiir die Ersatzrohren auf méglichst engem
Raum konzentriert sein, damit der Bestand mit einem Blick erfaBt
werden kann und jede einzelne Rohre griffbereit gelagert ist. Das
ermoglicht der Valvo-Schwedenschrank; er ist zweckmidBig und
stabil aus gut abgelagerten Holzern gebaut. Die Riickwand und die
zwolf Zwischenwédnde bestehen aus Hartfaserplatten. Die Breite
der einzelnen Fidcher 148t sich mit einem Handgriff leicht ver-
dndern, da die Zwischenwinde in Nuten gefiihrt sind. AuBerdem
1Bt sich die Tiefe der Ficher durch Versetzen der Anschlagleisten
an den Zwischenwinden ebenso leicht den unterschiedlichen Lin-

Valvo-Schre-
denschrinke
schaffen Ord-
nung in der
Werkstatt und
im Rohrenlager.
Die stabilen,
leicht zu trans-
portierenden
Schrinke er-
méglichen
jederzeit eine
Lagerkontrolle
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gen der Rohrenpackungen anpassen. Mehrere Schrinke lassen sich
wie Bausteine zu groBeren Einheiten zusammensetzen. Jeder
Schrank hat selbstverstindlich auch Aufhdngedsen zur Befestigung
an einer Wand.

Ein Valvo-Schwedenschrank ist 59cm lang, 24 cm hoch und
16,5 cm tief. Er kann den PackungsgriéBen entsprechend maximal
128, bei dem iiblichen Werkstait-Sortiment etwa 80 R6hren auf-
nehmen. Die Preise betragen je nach der abgenommenen Stiickzah!
9.— bis 4.95 DM je Stiick. Bestellungen sind an die Filialbiiros der
Deutschen Philips GmbH oder an den GroBhandel zu richten.

Einfache Festhaltevorrichtung fiir Reparaturchassis

Zum Festhalten von schlecht aufzustellenden Chassis hat sich
eine einfache Aufhédngevorrichtung mit dem Federzug aus einer
alten Hingelampe gut bewdhrt. Anstatt der Pendelleitung wurde
eine kréftige Nylonschnur eingezogen. Diese ist mit einem Haken
an der Decke iiber dem Arbeitstisch befestigt {Bild). Unten kommt
an das Nylonseil ein Stiick feingliedrige Kette. Der Aufhdnge-
haken fiir das Chassis kann an beliebiger Stelle in diese Kette
eingehidngt werden. Das iiberstehende Stiick Kette wird nach oben
gezogen und mit einem zweiten Haken eingehidngt, damit es keine
Kurzschliisgse in der Schaltung verursachen kann. AW

Arbeitshilfe fiir Antennenbauver

Neue Bestimmungen werden von den Werkstatt-Praktikern, die
sich danach richten miissen, selten mit Jubel begriiBt. Das ist be-
stimmt nicht auf Voreingenommenheit zuriickzufithren, sondern
eher darauf, daB der Umgang mit dem vertrauten Handwerkszeug
angenehmer empfunden wird als das Studium des ,Juristen-
Deutsch®, in dem solche Vorschriften nun eben einmal abgefaBt
sein miissen.

Hirschmann hat das sehr richtig erkannt und in der vierseitigen
Druckschrift ,Arbeitshilfe zur VDE-Vorschrift 0855“ alles das zu-
sammengefaBt, was der Praktiker unbedingt dariiber wissen muB.
Eine zweiseitige Tafel erlaubt z. B. miiheloses Ablesen des rich-
tigen (= erlaubten) Mastes fiir jede beliebige Antenne des Unter-
nehmens. Diese praktische Arbeitshilfe nimmt dem Werkstatt-
mann viele Miihen ab, sie kann bestens empfohlen werden
{(Richard Hirschmann, Radiotechnisches Werk, EBlingen/Nedkar).

Fernseh-Service

Keine Angst vor Reparaturen am Tuner

Auf dem Eingangs-Tuner eines Fernsehgeriites liegt fitr den
Service-Techniker meist ein Tabu; die Industrie gibt die strenge
Weisung heraus, sofern es sich nicht um Kleinigkeiten wie ver-
schmutzte Kontakte oder einen geringfiigis nachzustimmenden
Oszillator handelt, am Tuner keinerlei Reparaturen durchzufithren,
sondern die ganze Einheit an den Hersteller zuriickzusenden und
einen Austausch-Tuner einzusetzen. Doch ist dies immer mit Warte-
zeit und erheblichen Kosten verbunden; in vielen Fillen erscheint
es lohnender, den Kanalwihler zunéchst einmal selbst in Augen-
schein zu nehmen. Bevor man jedoch an eine Reparatur geht, ist
eine sichere, eindeutige Diagnose des Fehlers wichtig. Hierzu ge-
hort etwas Erfahrung; eine eingehende Betrachtung des gestdrten
Bildes gibt meist bereits geniigend Anhaltspunkte. Zundchst sei
mit der Beschreibung einiger Fehler begonnen, bei denen elek-
trische Messungen selten notwendig werden.

Oxydations- und Verschmutzungserscheinungen an Kanalschalter-
kontakten, ihre Folgen und ihre Beseitigung sind allgemein be-
kannt. Doch die gebrduchlichen Reinigungsmittel verschmutzen den
Schalter nur noch mehr, wenn sie zu stark aufgetragen werden.
Man darf die Kontakte nur hauchdiinn damit benetzen, nachdem
man sie griindlich gereinigt hat.

Was Oszillatorverstimmungen betrifft, so darf man als bekannt
voraussetzen, daB sie nur an dem leicht zugénglichen Oszillator-
Spulenkern oder am Trimmer ausgeglichen werden sollen. Letz-
terer soll aber nur verstellt werden, wenn eine kapazitiv bedingte
Verstimmung zu korrigieren ist, beispielsweise nach einem R&h-
renwechsel, bei dem sich frequenzbestimmende Kapazitdten ge-
indert haben. Man darf aber auf keinen Fall chne genauen Trim-
merplan an allen méglichen Trimmern herumdrehen und hoffen,
daB sich auf dem Bildschirm etwas &ndert.

In vielen Fillen sind die Oszillatorkerne von der Fabrik mit
Wachs oder Lack festgelegt. St68t man also beim Drehen auf
Widerstand, dann muB man mit einem angewédrmten Schrauben-
zieher bzw. mit einem lacklésenden Mittel den Kern géngig
machen, da die Spulenkérper bei Anwendung von Gewalt
leicht brechen. Sollte das trotzdem einmal passiert sein, dann
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braucht man nicht ratlos zu werden. Zunichst empfiehlt sich, den
Kern zu losen und dann den Spulenkérper zu kleben. Dabei darf
natiirlich keinerlei Klebstoff an das innenliegende Gewinde ge-
langen. Nun werden die Spulenwindungen in die alte Lage ge-
bracht. Beim Abgleichen ist dann der Induktivititswert notfalls
durch Auseinanderziehen oder Zusammendriicken der Windungen
zu korrigieren. Bei sehr ungliicklichen Briichen hilft nur noch das
Einsetzen eines neuen Kanalstreifens. Bis zu dessen Eintreffen
kann man versuchen, den Nachbarkanal auf die gewiinschte Fre-
quenz abzustimmen.

Bei Gerdten mit automatischer Scharfabstimmung wird der
Oszillator iiber ein Reaktanzglied feinabgestimmt, das an einer
Regelspannung aus einem Diskriminator oder an der Gleichspan-
nung eines handbedienten Potentiometers liegt. Zur Kontrolle
solcher Oszillatoren ist zuerst immer von Automatik auf Hand-
abstimmung umzuschalten. LdBt sich der Oszillator durch Drehen
an dem betreffenden Spulenkern nicht auf seine Sollfrequenz hin-
ziehen, so liegt ein Fehler in der Reaktanz- oder Regelspannungs-
schaltung vor, der durch elektrische Messungen ermittelt werden
muB. Wenn der Abstimmfehler nur bei eingeschalteter Automatik
in Erscheinung tritt, miissen die Rohrenstufen fiir die Erzeugung
der Nachstimmspannung iberpriift werden. Automatikschaltungen
sollten nur nach den Herstellerangaben abgeglichen werden.

Ein weiterer hiufiger Fehler im Tuner ist die Mikrofonie. Die
Storung ist leicht durch schwarze waagerechte Balken im Bild zu
erkennen, die im Rhythmus der Lautstirke sichtbar werden. Durch
Abklopfen der Réhren und Bauteile des Eingangsteiles ldBt sich
die Ursache ohne Schwierigkeiten finden. Fiir gewd6hnlich ist die
Misch/Oszillatorréhre die Storquelle.

Im Tuner kénnen weitere, schwierigere Fehler auftreten, aber
gliicklicherweise sind die Anzeichen fiir eine solche Storung meist
sehr charakteristisch. Ein nicht schwingender Oszillator 1Bt iiber-
haupt kein Bild erscheinen; auf dem Bildschirm und im Laut-
sprecher macht sich jedoch ein starkes Rauschen bemerkbar. Um
sicher zu sein, dab das Rauschen aus dem Tuner kommt, kann man
probeweise das Steuergitter der ersten Zf-Rohre gegen Masse
kurzschlieBen. Oft setzt der Oszillator nur auf einem bestimmten
Kanal aus, weil sich ein Kanalstreifen oder ein Kern gelockert hat
oder ein Kontaktfehler vorliegt. Auch ein Windungsschlub in der
Oszillatorspule legt den Oszillator meist unweigerlich lahm.

Liegt eine zu geringe Gesamtverstdrkung der Tunerréhren vor,
so erscheint ein stark verrauschtes Bild. Vorausgesetzt, daB ein-
wandfreie Antennenverhiltnisse herrschen, priift man in diesem
Fall, ob die Regelspannung am GitterfuBpunkt der ersten Hf-Stufe
in Ordnung ist. Hiufig ist der hochohmige Vorwiderstand in der
Anodenleitung der davorliegenden Verzogerungsdiode unter-
brochen, so daB die Verzogerung aussetzt und die Eingangstriode
durch die volle Regelspannung fast gesperrt wird. Zur Kontrolle
gentigt es, den erwihnten GitterfuBpunkt kurz auf Masse zu legen.
Wenn die iiblichen leicht erkennbaren Fehler ausscheiden, ist eine
elektrische Fehlersuche unerldBlich.

Leider sind die Rohrenfassungskontakte im Betriebszustand nur
schwer zugéinglich, so daf} einige Techniker die Betriebsspannungen
bei gezogenen Rohren von oben her messen. Doch davor sei nach-
driicklich gewarnt. Durch die willkiirliche Unterbrechung des
Serienheizkreises kommen alle Heizfiden, die vom Chassis aus
gesehen hinter der Unterbrechung liegen, auf volles Netzpotential
zu liegen. Schldgt nur bei einer der betroffenen Réhren die Iso-
lierung des Fadens durch, dann kann ein Massensterben von
Roéhren einsetzen. Ein gutes Hilfsmittel sind hier die Réhren-
Stecker, wie sie zahlreich im Handel sind. Die Stifte fiir die Hei-
zung werden kurzgeschlossen, so daB keine Gefahr fiir die {ibrigen
Réhren mehr besteht. Mit einem dhnlichen Adapter, in den man
nachtrdglich die alte Rohre wieder einstecken kann, lassen sich
auch die Spannungen bei Betrieb messen, mit Ausnahme der Be-
triebsspannungen des Oszillators, der wegen der vergréBerten
Schaltkapazitdten meist nicht mehr schwingt.

Hat man so den Fehler einmal eingekreist, dann ist es nach
dem Ausbau der Trommel nicht mehr schwer, ihn beispielsweise
mit einem Ohmmeter zu finden. Beim Auswechseln des schad-
haften Bauteiles mul man mit Uberlegung vorgehen: So sollte man
nur dann einen defekten Widerstand allein auswechseln, wenn
sich an ihm keine Spuren einer Uberlastung zeigen. Andernfalls,
bei einem verbrannten oder verkohlten Widerstand, wo ein Kurz-
schluf} vorliegen kann bzw. vorgelegen haben mul}, empfiehlt es
sich, die moglicherweise hierfiir verantwortlichen Bauteile oder
Réhren ebenfalls auszutauschen, damit die miihevolle Reparatur
nicht noch einmal wiederholt zu werden braucht.

Zu dem Ersatz von Bauteilen ist zu sagen, dall hier fiir den
Praktiker oft eine Vielzahl von Schwierigkeiten entstehen kann,
denn wer besitzt schon ein Lager von Widerstinden und Konden-
satoren aller Werte und Bauformen, wie sie die Industrie ver-
wendet? In zahlreichen Féllen braucht man sich aber nicht allzu
streng an die vorgeschriebenen Werte zu halten. Fiir die beliebten
keramischen Durchfithrungskondensatoren von 820 pF, um ein
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Beispiel zu nennen, kann man ohne weiteres einen Rehrkonden-
sator von 1...1,5 nF einsetzen, den man méglichst kurz anlotet.

Allgemein gilt beim Ersatz von Bauelementen jedoch, dal man
alle MaBnahmen vermeiden mubB, die die Schaltkapazititen wesent-
lich veridndern kénnen. Der Einbau zu groBer Bauteile oder die
Veridnderung der Lage einzelner Bauelemente oder Leitungen
fithren oft zu nennenswerten Verdnderungen der DurchlaBkurve
oder der Oszillatorfrequenz. Wihrend der Oszillator, wie bereits
beschrieben, fiir gewdéhnlich leicht nachzustimmen ist, ist das Ab-
stimmen der Hf-Kreise weit schwieriger. Gliicklicherweise sind
diese Kreise wenig selektiv, so daB kleinere Verstimmungen auf
dem Bildschirm kaum bemerkbar sind. Ein Neuabgleich, wie er bei
groben Verstimmungen notwendig werden konnte, mub eventuell
durch den Hersteller vorgenommen werden.

Natiirlich gibt es noch manchen Fehler, deren Reparatur fiir den
Service-Techniker hoffnungslos erscheint und bei denen er schlieB-
lich den Rat der Industrie befolgt, den ganzen Tuner in das Her-
stellerwerk einzusenden. Hat ein geschickter Techniker aber erst
einmal die Scheu vor den oft iibertrieben stark verldteten ,Biich-
sen* verloren, dann wird er feststellen, daB sich mindestens 90 %
der Tuner-Reparaturen selbst durchfiithren lassen.

Horst Neumann

Verzerrungen im oberen Bildteil

Bei einem Fernsehempiinger war der obere Teil des Bildes ver-
zerrt. Auf Grund dieser Beanstandung wurden in der Wohnung
des Kunden die Trimmer fiir die Bildhohe, die obere Bildlinearitit
usw. nachgestellt. Daraufthin war der Kunde zufrieden; das Geréat
schien in Ordnung zu sein. — Nach etwa sechs Wochen aber kam
eine erneute Beanstandung: Nach dem Einschalten des Gerites
zeigten sich leichte, mit dem Wirmerwerden des Empféngers an-
steigende Verzerrungen im oberen Bildteil.

Als Fehlerursache entpuppte sich schlieBlich ein 25-nF-Konden-
sator in der Bild-Endstufe (im beigefiigten Schaltbild gekenn-
zeichnet). Sein Isolationswiderstand betrug im kalten Zustand noch
rund 1 MQ, und er fiel bei einer Temperatur von etwa 45°C auf
rund 300 Q@ ab. Nach dem Erneuern des Kondensators lieben sich
Bildhéhe, Linearitit usw. in weiten Grenzen variieren, wihrend
bei der ersten Korrektur die Einstellorgane schon praktisch am
Ende ihres Einstellbereiches angelangt waren. AL W.

Linearitt
250k82.

i g 200k

Anfangslinearitét
100k82

PCL 82

Der gekennzeichnete 25-nF-

Kondensator wies bei einer

Temperatur von 450 C einen Fein-
schluf von rund 300 Q auf

RPB 75 ist  transistorisiert” worden!

Diese seit Jahren in den Service-Werkstdtten als Einfihrung und
Richtlinie bewdhrte Schrift
So gleicht der Proktiker ab von Ingenieur Otto Limann
wurde um ein sehr aktuell gewordenes
Kapitel Uber das Abgleichen
von Transistoremptdngern
erweitert. Straff und
konzentriert geschrieben
wie der Ubrige Teil des
Heftes, erhdlt man damit
die unentbehrlichen
Hinweise fir fachgerechte
Service-Arbeiten an den
immer zahlreicher
werdenden Transistor-
empfdngern, —
Bitte bestellen Sie:
Radio-Praktiker-Bicherei
Band 75 So gleicht der
Praktiker ab. Leitsdize
fur das Abgleichen von
Rundfunkempféngern.
Von Ing. Otto Limann,
4. und 5. Auflage.
64 Seiten. 48 Bilder,
zahlreiche Tabellen.
Preis 1.60 DM.
Zu beziehen durch
alle Buch- und
zahlreiche
Fachhandlungen
{Buchverkaufsstellen).
' Bestellungen auch
i an den Verlag.
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Personlidhes

Direktor Emil Schanz, Leiter des Einkaufs bei Saba in Villingen,
war am 1. Juni vierzig Jahre im Dienste dieses Unternehmens, das
gegenwiirtig im 125. Jahr besteht. Er kam
am 1. Juni 1920 zur Schwarzwilder Appa-
ratebau Anstalt August Schwer Sohne
GmbH in die ,Waldmiihle®, als noch nie-
mand an den Rundfunk dachte, um so
mehr aber an Fahrradklingeln, Briefwaa-
gen und Rasierapparate, die in groflen
Mengen gefertigt wurden. Am 4. Dezem-
ber 1923 wurde Emil Schanz, inzwischen
schon lange Einkaufschef, zum Prokuristen
ernannt. Er hat den groBen Aufstieg seiner
Firma begleitet und beschleunigt und
deren Wandlung von der mittleren Metall-
fabrik zum groBen Rundfunk- und Fern-
sehgeridte-Unternehmen mitgemacht. DaB
es dabei im Einkauf manchimal ,rauchte®,
ist nur zu verstidndlich; die Verkaufschefs der vielen Saba-Zuliefe-
ranten wissen das, wie sie andererseits das kaufminnische
Geschick von Emil Schanz achten und schitzen.

Am 20. Mai erlag der Technische Direktor des Siidwestfunks,
Ernst Becker, im Alter von 63 Jahren einem Herzschlag. Sein beruif-
liches Leben galt dem Rundfunk; schon vor 37 Jahren, beim Start
des Unterhaltungsrundfunks in Frankfurt durch die Si{idwest-
deutsche Rundfunkdienst AG, trat er als beratender Ingenieur in
die Dienste dieses Unternehmens und wurde kurze Zeit spéiter
dessen technischer Leiter. Ende 1936 ging Ernst Becker in eine
leitende Position zu Telefunken; 1949 wurde er zum Technischen
Direktor des Siidwestfunks in Baden-Baden berufen. Seiner Tat-
kraft und seinem umfassenden Wissen verdankt der SWF seinen
guten Ruf auf dem technischen Sektor. Ernst Becker verstand es,
in Baden-Baden tiichtige Ingenieure zu versammeln, die — etwa
auf dem Sektor Fernseh-Umsetzer — wesentliche Beitrdge fiir die
Weiterentwicklung lieferten. Der Verstorbene leitete bis Ende
Mérz dieses Jahres das Institut flir Rundfunktechnik der Rund-
funkanstalten mit Umsicht und Initiative. Der deutsche Rundfunk
verlor mit Ernst Becker eine verdienstvolle Personlichkeit.

Am 10. Juni vollendete Prof. Dr.-Ing. Wilhelm T. Runge, Leiter des
Telefunken-Forschungsinstitutes in Ulm (Donau), sein 65. Lebens-
jahr. Er wurde besonders durch seine Erfolge auf dem Gebiet der
Riickstrahltechnik (Radar) iiber die Grenzen Deutschlands hinaus
bekannt. Schon 1923 trat Prof. Runge bei Telefunken ein und iiber-
nahm dort ein Jahr spéter die Empfingerentwicklung. Er stellte
die Gerdte vom Detektor auf Réhren um und erarbeitete fiir die
gesamte Empfingerentwicklung exakte meftechnische Grundlagen,
die heute noch zur genauen Feststellung der Empfindlichkeit und
Trennschidrfe von Rundfunkgeriten und kommerziellen Empfin-
gern dienen. In den folgenden Jahren widmete sich Prof. Runge
dann u. a. den Dezimeterwellenbereichen, deren zukiinftige Bedeu-
tung er frithzeitig erkannt hatte. Auf diese Forschungen baute er
bei Telefunken die Richtfunk- und die Riickstrahltechnik (spéter
«Radar* genannt) auf. Seit 1955 leitet Prof. Runge das neu gegriin-
dete Telefunken-Forschungsinstitut.

Der Geschéftsfiithrer der Tungsram GmbH, Direktor Roland Wege-
ner, Berlin—Frankfurt am Main, feierte am 13. Mai sein 25jdhriges
Dienstjubildum. Seiner jahrzehntelangen Branchezugehorigkeit und
seiner Tatkraft ist es zu verdanken, daB die Marke Tungsram nach
1950 im Bundesgebiet wieder ein beachtliches Ansehen erlangte.

Amatevurratssitzung des DARC in Saarbriicken

Vom 27. bis 29. 6. 1960 tagte das oberste Gremium der deutschen
Funkamateure, der sogenannte ,Amateurrat”, in Saarbriicken. Er
hielt seine turnusméBige Arbeitssitzung ab und verband damit eine
Ehrung seines jiingsten Distriktes Saar, der dem Club erst seit
dem 1. Januar 1960 angehort.

Zwei Hauptpunkte des Programmes waren rein administrativer
Art, es ging um die Verabschiedung des Haushaltsplanes und um
das Aufstellen neuer Club-Satzungen. Das letztgenannte Thema
beschiftigte den DARC schon einige Jahre, denn im Laufe der Zeit
dndern manche Dinge ihr Gesicht und so war man schon mehrfach
gezwungen, einzelne Absétze im Vereinsregister (der DARC ist
ein eingetragener Verein) abindern zu lassen. Von der jetzt be-
schlossenen Neufassung hofft man, dafl sie wieder auf lange Zeit
allen Anforderungen geniigen wird.

Ein weiterer wichtiger Punkt war die Beschlufifassung iiber das
Herausbringen einer Druckschrift, die den Bau von Auto-Funk-
stationen beschreibt. Weil im deutschsprachigen Raum noch nichts
Einschldgiges erschienen ist, beim DARC jedoch die fertigen Manu-
skripte vorliegen, wird dieses Buch schon in wenigen Wochen im
Auftrag des Clubs im Korner-Verlag herauskommen.

Neben allen niichternen und mehr verwaltungsméBigen Dingen
waren es zwei Ereignisse, die der Veranstaltung personliche
»Glanzlichter” aufsetzten und den alten, bewihrten Amateurgeist
zeigten: Der bekannte franzosische Funkamateur Dr. Simonet,
F 9 DW, der seit vielen Jahren planmiBig herzliche Freundschaften
zwischen den deutschen und franzésischen Amateuren kniipft,
erhielt die goldene Ehrennadel des DARC fiir seine ,Verdienste
um den Amateurfunk”. Am Samstagabend gaben die Saarbriickener
OMs ein Ham-Fest zu Ehren des Amateurrates, das die herzliche
Verbundenheit mit den neuen Mitgliedern des DARC bewies.
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Die Rundfunk- und Fernsehwirtschaft des Monats

Das Ereignis im April/Mai war die Hannover-Messe. Sie brachte
den ausstellenden Rundfunk- und Fernsehgerédtefabriken die er-
warteten Erfolge. Unbeschadet der kleinen Unsicherheit hinsicht-
lich der 58-cm-Bildréhre bestellte der GroBhandel im erwarteten
Umfange. Einige Firmen, wenn nicht die meisten, haben ihre Jah-
resproduktion untergebracht; iiber die Dispositionen dieses Friih-
jahrs hinaus wird es fiir den GroBhandel kaum zusétzliche Ware
bis Jahresende geben, nachdem die Arbeitskrifte-Situation eher
noch schwieriger geworden ist.

Einzelhandel und Industrie waren sich iiber das Mal der Preis-
senkung, ausgelést durch das Gesamtumsatz-Rabattkartell, nicht
einig. Wihrend die Industrie eine ErméBigung der Preise fiir die
neuen Fernsehempfinger von 8 % im Mittel und 12% in der
Spitze gegeniiber vergleichbaren Vorjahrsmodellen anzeigt, zwei-
felte man das im Einzelhandel teilweise an, sagte also mit anderen
Worten, daf} die Industrie einen Mehrverdienst erziele.

Eine auBerordentliche Mitgliederversammlung erteilte dem Vor-
stand des Deutschen Radio- und Fernseh-Fachverbandes den Aui-
trag, die Preissituation zu untersuchen, insbesondere, ob die Preis-
senkung auch bei den Modellen 1959/60 voll durchgefiihrt worden
ist. Wenn nein — so erhielt der Vorstand die Weisung —, soll An-
zeige wegen KartellmiBbrauchs beim Bundeskartcllamt in Berlin
erstattet werden. Unbeschadet dieser Kontroverse erklirte der
Einzelhandel nochmals, daB das Kartell trotz aller Méngel einem
unbeschrinkten Vernichtungswettbewerb des ganz freien Marktes
vorzuziehen sei.

Die Schallplattenfirmen Aricla, Deutsche Grammophon, Philips
und Teldec hatten eine bis 21. Mai befristete Ausverkaufsaktion
fiir schwer verkidufliche Platten (45er, Preisklasse 4 DM und
7.50 DM) durchgefiihrt, wobei vorzugsweise den Warenhédusern,
aber auch dem Einzelhandel, Posten von mindestens 1500 Platten
dieser Art zu so niedrigen Preisen offeriert wurden, daB die
4-DM-Platte fiir 1.95 und die 7.50-DM-Platte fiir 2.95 DM verkauft
werden konnten. Es handelt sich um Aufnahmen von Schlagern, die
keine sind, schlicht gesagt um Ladenhiiter, fiir die aber bereits die
GEMA- bzw. BIEM-Tantiemen bezahlt worden sind. Uber die
Menge der unsortiert angebotenen Schallplatten schwanken die
Angaben zwischen 1,5 und 3 Millionen Stiick. Die Electrola GmbH
erkldrte, an dem Ausverkauf nicht beteiligt zu sein und auch keine
Veranstaltung dieser Art schon vorher durchgefiithrt zu haben.

Von hier und dort

Der am 1. Juli 1956 gegriindete Bertelsmann-Schallplattenring
iiberschritt im April einen Mitgliederstand von 300000 und wurde
damit die gréBte Schallplattengemeinschaft Europas; die gleiche
Position fiir Biicher nimmt mit 2,6 Millionen Mitgliedern der
Bertelsmann-Lesering ein.

Die Teldec vertreibt seit April die Schallplatten der amerikani-
schen Filmgesellschaft Warner Bros., wihrend Philips nach Auf-
gabe der Marke Durium (sie ist jetzt im Vertrieb der Bremer Firma
Plstz & Co.) englischsprachige Literatur-Schallplatten Caedmon auf-
genommen hat.

Philips hat seit geraumer Zeit schon in Hamburg-Wandsbek
einen Spezialbetrieb zur Anfertigung von Phono-Karten fiir
Werbezwecdke eingerichtet. Stiindlich lassen sich hier 2500 Karten
prigen; im Durchschnitt liegt die Auflage bei 45 000 Stiick fiir jede
Werbekarte.

Die britische Rank-Cintel Ltd. hat dem Ostberliner Fernsehen
Gerdte fiir die Farbfernseh-Forschung und -Entwicklung im Werte
von 125 000 DM verkauft. Uber weitere Anlagen im doppelten Wert
wird verhandelt.

Die Firmen Philips, Siemens, Blaupunkt und Electrola haben
veranlaBt, daB ihre Erzeugnisse (Rundfunkgerite, Schallplatten)
nicht mehr von dem Versandhaus Schwab, Frankfurt a. M., ver-
trieben werden diirfen. Schwab arbeitet im Kataloggeschdft mit
der Lebensmittelkette Spar zusammen, so dal die Frage auf-
tauchte, ob beim Vertrieb iiber den Lebensmittelhande! der Kun-
dendienst fiir Rundfunkgerdte sichergestellt ist. kt

Die Heinrich-Hertz-Stiftung in Diisseldorf

Bei der Ubergabe des Hauses der Wissenschaften in Diissel-
dorf — nach seinem Stifter auch Karl-Arnold-Haus genannt — an
die Offentlichkeit machte Ministerprdsident Dr. Franz Meyers
nihere Angaben iiber die Heinrich-Hertz-Stiftung, die von der
Landesregierung Nordrhein-Westfalen und dem Verwaltungsrat
des westdeutschen Rundfunks begriindet wurde. Diese Stiftung
soll den internationalen Austausch von Professoren, Wissenschaft-
lern und Studenten durch Gewidhrung von Stipendien fdrdern.
Deutsche und ausldndische Nachwuchskrdfte, die bereits den Nach-
weis ihrer wissenschaftlichen Befdhigung erbracht haben, sollen
in der Hauptsache beriicksichtigt werden.

Die Stiftung wird mit einem Vermdgen von mehr als 1,5 Millio-
nen DM ins Leben treten. Ihr werden weiterhin jdhrlich aus den
Uberschiissen des Westdeutschen Rundfunks 500 000 DM und aus
dem Landeshaushalt 200000 DM, insgesamt also jdhrlich
700 000 DM zuflieBen.

In dem Karl-Arnold-Haus befindet sich auch das Studio Diissel-
dorf des Westdeutschen Rundfunks, dessen Leiter Dr. Gerhard
F. Hering und Herbert Koch sind. Wie mitgeteilt wird, sind Steuer-
mittel fiir den Bau nicht verwandt worden, vielmehr stammen
die Baumittel aus Uberschiissen des Rundfunks.
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Reparaturen

in 3Tagen

gut und billig

Super-Lang-Yagi. Band 4

Spann-Gewinn 14 dB = a . .
Vor Rickverh. 27 d ,: VERKAUFSBURO FUR
Offn-Winkel Hor 25 0 RALI-ANTENNEN WALLAU-LAHN

Brutto DM 45.—

SENDEN/Jller

SCHLIESSFACH 33 - FERNSPRECHER BIEDENKOPF 8275

ey e o . . .
W E R € 0 - Qualitiits - Prismengldiser Fundgrube Berlin-Steglitz
2 Jahre Garantie! . L L Wir bieten: Kraftverstarker, Tonbandgerdte, Réh-
vergiitet, mit Mitteltrieb, ren, Maschinen aller Art, Schreibmaschinen, Schalt-
Kpm%(lilrud(e, rechter Okular- uhren, Schallplatten neuwertig und gebraucht.
einstellung Ledertasche Wir suchen: Tonbandgerdte und -Bdnder einzeln,
ab ab Kofferradios mit Transistoren, gebrauchte Fernseh-
1 Stck. 3 Stck. 1 Stck. 3 Stck gerdte, Registrierkassen bis 5 Stellen neuwertig
netto  metto netto netto und gebraucht, auch Partieposten.
8 X 30 Monokular 34.50 31.50 Senden Sie |hre Offerten, wir kaufen sofort
g i<< 30 IS_‘tandal‘d :g-;g g;-s—u :-:g g;g Berlin Steglitz, Schitzenstrafe 46, Telefon 725513
30 Luxus . . R .
8 X 40 Luxus 94.50 92.— 8.95 8.50
§ 10 X 35 Standard 74.50 71.50 7.85 7.25
&‘ 10 X 50 Leicht 107.50 103.50 8.95 8.50 Gerdtekart
12 X 42 Jagd u. M. 105.— 99.50 8.95 8.50 eratekarten
N 8 X 40 Weitwinkel ~ 158.50 154,50 m. Ledert. Reparaturkarten Karteikarten
IN ALLER WELT g Theatergliser 1 Stck. ab 8 Stck. 1 Etui 3 T.Z.-Vertriige Kassenblocks
N gggggg LUXUS ig: :g: ig: Reparaturbiicher samtliche
ETZEL-ATELIERS R WERCO-Opera 24— 2250 175 1.5 AuBendienstbicher Geschafisdrucksachen
N Opera-Luxus 39.50 36.50 4.50 4.25 Nachweisblocks Bitte Preise anfordern
ABT. ETONABARS }\ WERCO-TELESKOPE — PRISMENFERNROHRE . =

. Drouvela’” orwz. Gelsenkirchen

Taschenfernrohr 30 X 30 O ( ¥
Aschaffenburg, Postfach 795, Telefon 22805 Linge 17,5 om, dreifach ausgezogen 37 cm, Ver-

groBerung 3o0fach. 1 Stck. ab 3 Stck.
Objektiv-Durchmesser 30 mm 17.50 16.35
Etui dazu aus Leder, gefiittert 3.50 3.25
Stativ dazu 6.50 6.— Vertriebsrecht
Fernrohr ,Panorama* 30 X 40 eririebsre zv Stab-
h mit abnehmbarem Stativ, Linge 65 cm, mit Stativ vergeben :
lﬂutsprec er'Repﬂruturen ;29 g 0}2“8 44:"830 « o0 37.50 34.50 Superminiatur Gleichrichter
rismeniernronr -
alte Systeme — {auch Maximus) vergiitet, Linge 30 cm, Gew. 375 g 99.— 96.50 |E(Iektrdclyt- g&ev gmge‘;Mz{ B.
el Stativ dazu 7.85 7.25 ondensator m -
schnellstens und zuverléssig Plastiktasche mit ReiBverschluB 3.95 3.75 Konstrukti Erstklassiges Selen-
Versand nur an Wiederverkdufer per Nachnahme. neve Ronstruktion material,
ARTUR SCHNEIDER Verlangen Sie unsere Optik-Preisliste! mlfhe.rvorrogen- B&insch Essli
Braunschweig, Donnerburgweg 12 . den Eigenschaften. nsch Tssiingen
WERNER CONRAD, Hirschau/Opf., F 34 Zuschr. u.Nr. 8010 E a. N.-Serach

H _ Howzineer  ISTW

Zwei neue Selbstbau-Gerdate =

Das ideale
Hochleistungs-Blitzgerdt
fir Hobby und Beruf

~Hopt-h 60”

Universell verwendbar
fiir Batterie-, Akku- oder
Netzbetrieb

~Hoptronic 30”

der leistungsstarke Elektronenblitz fiir Batteriebetrieb

Bausatz:
Komplett mit
Bauanlieitung
{ohne Batterien)

Nur om Nur om
50 Bausatz: 50
Komplett mit
Bauanleitung
(ohne Batterien)
Leitzahl: (s:olor Um\)\(/eh{g FFrIIm ::5103 ;g 1153 Das G Technische Daten: Leitzahl: Betriebsfertig f. Batterie-
chwarz-Weif-Film as Gerdt kann auch Elektrische Leistung 60 W/sec bei SW 170 36 betrieb (ohne Batterien)
Schwarz-WeiB-Film 23/100 56-65 betriebsfertig Leuchtzeit ca. Yoo s€C bei Color CT 18 24 Mehrpreis DM 20.-
Blitzfolge: ca. 5-7sec lief Farbtemperatur 56000 K Geha - Batteriesatz
Blitzdauer: ca. Yggsec geliefert werden. Ausleuchtwinkel 600 ehdusegréBe: 4 Monozellen) DM 4.80
Blitzzahl: ca. 300500 einer Ladung {ohne Batterien) Blitzfolge 12— 17sec Hdhe 22cm usatzgerdt for Akku-
Stromquelle: 3 Monozellen Pertrix feak-proof Mehrpreis DM 12.= . Breite 14cm betrieb, _komplett mit
Wattsekunden: ca. 40 . B A Blitzzahl : Tiefe 8cm 4DEAC Zellen D900 und
Gewicht: ca. 1kg mit Batterie atteriesatz  3.60 Monozellensatz 250 Gewicht1000-1250g | eingebautem Ladegerat
Gréfle des Gehduses: 205x 110x 48 mm NC-Zeliensatz 50 Nur 30.-

MUNCHEN 2 -. MARIENPLATZ 21 - ABT.V1 . TELEFON 2262 41-42

Heft 12/FUNKSCHAU 1960
652



Universal-Empfinger, Fabrikat
RCA, Bereich: 195 kHz bis
9,56 MHz, mit Réhren und Um-
former. Preis p. Stck. DM 183.—

-2
UKW-Spezial-Empfiinger,
Fabrikat Rohde & Schwarz fiir
Netz- und Batteriebetrieb in
allerbestem Zustand. Bereich:
22,5--45 MHz.

Preis per Stiidk DM 260.— p
Hohlraum-Resonator (stark vergoldet), ca. 600 bis
2000 MHz, verdinderlich, mit Rohre 2 C 40, unge-
braucht. Preis DM 260.—
Sonderposten, hochempfindlicher US-
Doppelkopfhorer mit Doppelbiigel
und Gummimuscheln, Imped. ca.
8000 Q. Sehr guter Zustand DM 18.60
Sonderposten US - Optiken, 100 mm
Durchmesser f. Lug‘bildkimera, Brenn- B
weite 610 mm, Lichtstirke f: 6, Iris-
blende, LamellenverschluB. FERNSEH-

Preis per Stiidk DM 387.— UND UKW-
=

US - Fahrzeug - Teleskopsted< - =

Antenne, 10teilig mit Federfub, ANTENNEN
Neusilber, olivgriin = gespritzt, ’_’-—-—'_::..""'_——-’
w I TT & (Y 2,80m lang, fabrikneu DM 16.70 e iggl—""
PO Sonderposten US-Radiosonden Dezi-Sender, Fre-
OSEN'U-METALLWAREN FABR'K quenzbg.reich ca. 450—475 MHz (vex‘ﬁnderlidl)
WUPPERTAL - UNTERBARMEN i.:filfst'éegltung, Rohren 1 X 1 U 4, 1 X 5731, gav;cil;

GEGR.1868 Passender Barometer — Modulator mit Druckdose

- und Ubertragungssystem, 1 Kleinrelais, Gewicht
ca. 300 g DM 6.60 | yoinrichZehnderFab. f. A v.Rudiozubehdr T bronn/Schwarzw.
Sonderposten US-Kleinakku, vielseitig verwend-

bar, neu, ungebraucht in Vakuumdose.

1 Satz bestehend aus: P

1 Batterie BB 51 6 Volt,
Zur Erweiterung des Verkaufsprogammes GréBe 106 X 33 X 33 mm, 100 mAi T RA N S F o R M A T O R E N

3 Batterien BB 52 je 36 Volt, : . . .
sucht so'vente Firma GroBe 106 X 36 >]< 33 mm, 20 mA Serien- und Einzelanfertigung

. . Entladezeit ca. 4 Stunden. DM 6.50 . aller Arten
General-Vertretungen fisr die Schweiz US-Stationsuhr, 130 mm ¢, schwarzes Leuchtzif- Neuwickiungen in 8 Tagen
. X ferblatt mit 8-Tage-Federwerk und 24¢-Stunden-
for Rundfunk- und Fernsehartikel Lautwerk. Gehduse elfenbeinfarb., fabrikneu Herbertv.Kaufmann
DM 14.80 Hamburg - Wandsbek 1

Offerten unter Nr. 7993 E an den Verlag Gerdte-Sonderlisten anfordern Rﬁre?sfrcﬁe 83

FEMEG, Fer Idetechnik, Miinchen 2, Augustenstr. 16

of RTM-Regeltrafo ] Moderne GOLDGRUBE
uien‘°s 0-240 V/ 320 VA Schwingquarze ??JSZ:?B',IE?J&S&EZ?{
S fur Werkstatt, Fernsehen usw. auch verpackt
anschiufifertig Spezialanfertigung %8 Il:g 20 gm gggg . i et
& g zu .80, - L TR T ST |
;d;:}goe;zgefgrseuseDDMM]z;'::' Katalog und Preisliste iqﬂ(i)m“%ﬂf Cu-Draht 0,05 e s S i S ot 0 K 8 T R ——————
W. PEEIFFER anfordern Is]()'kg 20 DM 38.50 Neue Skalen fir alie Geréite
Fﬁri!e:faldbr:;ck‘gbb. R. Hintze Elektronik (13b) mitiefrl:g’iimhen BERGMANN-SKALEN
indenstraBe Berlin-Friedenau, Sidwestkorso 66 BERLIN-SW 29, GNEISENAUSTR. 41, TELEFON 663364

Ein never Weg zum Amateurfunk! Gleichrichter Ausbildung zum Techniker

Grindliche theoretisch J oraktische Aushild i Elemente mit anschlieBendem Technikerexamen

randliche theoretische und praktische Ausbildung bis zur auch £.30V Sperrspg. 2-semestrige Tageslehrgénge oder 4-semestrige Fernlehrgénge mit
Lizenzreife durch unseren von maBgeblichen Fachleuten aner- liefert P A
kannten und empfohlenen Fernlehrgang. Der Lehrgang wird H. Kunz K. G 3-wdchigem Wiederholungs- und Ubungslehrgang
von bewdhrten Fachleuten geleitet. Erist inferessant geschrie- . o Aufnahmebedingung abgeschlossene Berufslehre
ben ond fiir jeden verstandlich. Im praktischen Teil : Selbstbau Gleichrichterbau
von Amateurfunkgerdten. Kostenlose Broschire durch (‘;T“nfhﬂg‘":’nb;l’ﬂlg Prospekte durch das
B. Kiefer-Institut, Abt. 13, Bremen 17, Postfach 7026 Telofon 3221 69 TECHNISCHE LEHRINSTITUT - WEIL AM RHEIN

Gute Existenz
fiir tichtigen Fachmann

Gut eingefthrtes Radio- und Fernsehfachgeschift
mit Elektrohandlung im schdnen niederbayerischen
Marktflecken altershaiber gegen Abldsung der

Halbleiter-Verkaufs- und

vorhandenen Besténde und Einrichtungen (keine H iR
Ladenhiter) zu verkaufen. Auto und Wohnung Ch. Rohloff lngenleurburo
kdnnen eventuell Gbernommen werden. jetzt : Remagen/Rh.
Zuschriften unter Nr. 8001 8 an den Franzis-Verlag Griner Weg 1
Telefon : 234 Amt Remagen Amerikanischer Hersteller von Halbleiter-

Bauelementen aus Germanium und Silizium

REKORDLOCHER

In 1Y, Min. werden mitdem REKORD-
LO CHER einwandfreie Locher in Metall
und alle Materialien gestanzt, leichte
Handhabung - nur mit gewdhnlichem
Schraubenschliisssel.  Standardgréfien
von 10-61 mm &, DM 7.50 bis DM 35. -,

W. NIEDERMEIER - MUNCHEN 19
Nibelungenstrafie 22 - Telefon 67029

ist an Verbindung mit einer westdeutschen
Firma interessiert, um diese Produkte in
Westdeutschland zu verkaufen.

Zuschriften erbeten unfer Nr.8008 A an den
Franzis-Verlag, Minchen 37, Karlstrafle 35
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sucht:

Entwicklungsingenieure
fir selbsténdige interessante Entwicklungsaufgaben

Fernsehtechniker

for Priffeld und Entwicklung, als Bandleiter oder Gruppen-
fohrer und for das Mefgerdtelabor

Konstrukteure

fir selbsténdige Entwicklung auf dem Rundfunk- und Fern-
sehgebiet

Einkaufsassistenten
mit mehrjéhriger Branchenkenntnis

Suchen Sie eine hochbezahlte Position mit besten Aufstiegs-
Chancen bei ausgezeichnetem Betriebsklima, dann richten Sie
thre Bewerbungsunterlagen mitLohn-bzw. Gehaltsansprichen
und Angabe Ihres Wohnungsbedarfes noch heute an unser
Personalbiiro. Neubauwohnungen vorhanden. Ober- und
Mittelschule am Ort. Denken Sie auch daran, daf3 unser fort-
schrittliches Werk in einer gesunden, landschaftiich reizvollen
Gegend des Harzes liegt

IMPERIAL
Rundfunk- und Fernsehwerk GmbH

L GRUNDIG_

Fiir unser modernes Musikschrankwerk in Bayreuth suchen wir

erfahrene und fachlich qualifizierte

MEISTER

zur Fiihrung von Rundfunk-Chassishédndern

Es erwartet Sie eine dankenswerte Fihrungsaufgabe in einer
aufstrebenden Industriestadt (iber 60000 Einwohner), zu der sich
das landschaftlich groBartig gelegene Bayreuth unter Wahrung
seines Rufes als Richard-Wagner-Stadt entwickelt hat.

Wir bieten gute Bezahlung nach Grofistadi-Tarif, 5-Tage-Woche
und zusdtzliche Altersversorgung, wenn Sie eine Lebenssteliung
suchen. AuBerdem wird im Werk ein warmes Mittagessen ge-

reicht. Wohnungen stehen bezugsfertig zur Verfigung.
Schriftliche Bewerbungen mit den Ublichen Unteriagen und An-
gabe des frihestmdglichen Eintrittstermins erbitten wir unter

Kenn-Nr. 056933 an unsere Personalabteilung in Fiirth/Bayern,

Rurgartenstrafie 37.

L GRUNDIG

RADIO-WERKE GMBH « FOUORTH/BAYERN

Osterode/Harz
Wir suchen .
. Becker-Auto-Radiowerke GmbH., Werk lttersbach
&, < NOChWUChSkraﬂe sucht fir die Entwicklungsabteilung selbsténdig arbeitende
K fir den gehobenen
Fernmeldedienst ’ HF-lngenieure als Gruppenleiter
(Fachbereich Funkwesen)

Voraussetzungen s

1. erfolgreicher Besuch einer Mittelschule oder
entsprechende Schulbildung (Obersekundareife)

2. abgeschlossene Lehre oder ein mindestens zwei-
jdhriges Praktikum im Elektrohandwerk (vor-
zugsweise Rundfunkmechanik)

3. Héchstalter: 23 Jahre

Ndahere Auskunft erteilt die Dienststelle |1l E 6 der

Oberpostdirektion Hamburg 36

Stephansplatz 5 Zimmer Nr. 343 Fernsprecher 358079

’ Rundfunk- und Schaltmechaniker

fir den Mefigerdtebau und die MeBgerdteiberwachung. MefBtechnische
Kenntnisse sind erwinscht.

Wir bieten: Leistungsgerechte Bezahiung, 5-Tage-Woche, Hilfe bei der
Wohnungsbeschaffung, verstdndnisvolle Zusammenarbeit.

Bewerbungen, schriftlich oder persénlich, mit den Ublichen Unterlagen unter
Kennzeichen ,,TL' an Werk Ittersbach erbeten.

Fur verantwortungsvolle und schwierige Entwicklungsarbeiten auf dem Gebiet der

HOCHFREQUENZ-MESSTECHNIK

suchen wir einen Uberdurchschnittlichen Mitarbeiter, der seine Befdhigung zu HF-Entwicklungs-
arbeiten und zum praktischen Gerdtebau nachweisen kann und der auf Grund seiner theoretischen

und praktischen Kenntnisse in der Lage ist, eine kleine Gruppe von Mitarbeitern im Rahmen eines

Entwicklungsauftrages wirkungsvoll einzusetzen.

5[“" Hnnl SCHOMANDL KG, Minchen 8, Belfortstrafle 6-8 (am Ostbahnhof)

Arbeitszeit: 42'/2 Stunden in einer 5-Tage-Woche
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»Z SCHAUB-LORENZ

Wissen Sie, wo das in Fachkreisen anerkannte Volltransistorgerét »Touring T 10« hergestellt wird?

Unser neues, nach modernsten Gesichtspunkten eingerichtetes Zweigwerk in Rastatt liegt nicht nur ver-
kehrsgiinstig am Rande des Schwarzwaldes, sondern bietet auch seinen ca. 1000 Mitarbeitern alle

modernen Sozialeinrichtungen, gesicherten Arbeitsplatz und sehr gute Bezahlung.

Das Werk, das sich sténdig vergréfiert, bietet weiteren

RUNDFUNKMECHANIKERN

und

RUNDFUNKTECHNIKERN

die Méglichkeit, ihre Kenninisse in moderner Prof- und Transistortechnik zu erweitern.

Richten Sie bitte lhre Bewerbungsunterlagen an die Personalabteilung des Schaub-Werkes in Rastatt,

NiederwaldstraBe 20, oder informieren Sie sich zundchst unverbindlich Gber thre Mdglichkeiten bei uns.
Die Lésung des Wohnraumproblemes wird zufriedenstellend erfolgen.

Sofern Sie jedoch als Fachkraft auf dem Gebiet der Fernsehproduktion eine ausbaufdhige Position
suchen, finden Sie auch im Fernsehwerk in Pforzheim, Ustliche 132, eine gutbezahlte und ihren

Kenntnissen entsprechende Dauerposition.

STANDARD ELEKTRIK LORENLZ

Aktiengesellschaft
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For die Erweiterung eines Betriebes fir elektronische Mefigeréte im sid-

badischen Raum (Schwarzwald) wird gesucht:
1 Meister

for die Fertigung elekironischer Seriengerdte

1 Elektroniker

mit selbsténdigem Arbeitsgebiet for die Entwicklungsabteilung

Ferner suchen wir:

mehrere junge Fachleute
mit Kenntnissen in der industriellen Elektronik od. Steuerungs-
technik fir den Innen- und Auflendienst im In- und Ausland

Wir bieten angemessene Bezahlung und angenehmes Arbeitsklima. Woh-
nung kann gestellt werden. Bewerbungen unter Nr. 7978 B an den Verlag

Wir suchen

ELEKTRONIKER

fur interessante Labortétigkeit

#

MAX-PLANCK-INSTITUT
FUR PHYSIK UND ASTROPHYSIK

Miinchen 23, AumeisterstraBe 6

Geaucht

nach der Bodensee-Gegend, zum 1. August
ein
Radio-Fernsehtechniker-Meister
Anfangsgehalt 950.- DM. Zimmer oder
Wohnung vorhanden. Die Meisterprifung
kénnte eventuell noch abgelegt werden.
Zuschriften sind erbeten unter Nr. 8005 G

Fachgeschéft einer Kreisstadt in West-

falen sucht zum baldigen Eintritt fir den

Innen- und Auflendienst einen jungen
Radio- und Fernsehtechniker

{Meister) evtl. Einheirat. Zuschriften mit
Gehaltsansprichen unter Nr. 8002D

Suche strebsamen

Fernseh- v. Rundfunktechniker

fir den Aulendienst. Fohrerschein Kl. lIl erforder-
lich. Méglichkeit der Weiterbildung wird geboten.
Gehalt nach Vereinbarung.

Radio Zinburg, Neheim-Histen, R3hrstr. 10, Saverl.

Der Name

ist seit rund 150 Jahren ein Begriff fur solide

Wertarbeit. Wir beschéftigen nahezu 2000 Mitarbeiter. Unsere ELEKTRO-
NISCHEN BUCHUNGS- und FAKTURIERMASCHINEN wurden von
Fachleuten als zum Teil richtungweisend fir die aligemeine weitere Entwicklung
auf diesem Gebiet bezeichnet. Unsere Entwicklung steht vor neuen Problemen.
Neu zu uns kommenden Mitarbeitern bieten sich daher bei uns interessante
Betdtigungsmdglichkeiten und gute berufliche Zukunfisaussichten.

Zur Zeit suchen wir

1 Elektrotechniker mi mehrjdhriger Erfahrung auf dem Gebiet der

Fernmeldetechnik oder Elektromechanik

3 Elektrotechniker it Erfahrungen auf dem Gebiet der Elektronik

.
Ilngenleur mit einigen Erfahrungen fir physikalisch-technologische
Untersuchungen an elektronischen Bauelementen

1 Konstrukteur

mit Erfahrungen auf dem Gebiet der Elektromechanik und Feinwerktechnik

2 EIekfroteChniker mit konstruktiven und praktischen Erfahrungen
auf dem Gebiet der Fernmeldetechnik oder Elektromechanik

1 Versuchsingenieur oder Techniker

for Messungen an mechanischen Aggregaten und deren Erprobung

Wir bieten eine zeit- und leistungsgerechte Dotierung, eine Anzahl zusétzlicher

sozialer Leistungen und stellen kurzfristig preisginstige Wohnungen zur

Verfigung.

Solite eine der oben angefiihrten Stellen fir Sie interessant sein, so bitten wir
Sie, sich einmal unverbindlich bei uns zu bewerben. Wir behandeln selbstver-
stindlich jedes Angebot diskret und behalten uns vor, Sie zur gegebenen Zeit

auf unsere Kosten zu einem Besuch einzuladen.

EXTZL.X 0 FeINMECHANISCHE WERKE GMBH, Eiserfeld/Sieg

Wer méchte sich verdndern ¢
Wir suchen jingeren

Rundfunk- und Fernsehtechniker

maglichst mit Fohrerschein Kl 1lI, der selbstdndig
arbeiten und Lehrlingen mit vorstehen kann. An-
gestelitenverhditnis und Unterstitzung in Woh-
nungsfragen sind selbstversténdlich. Gute Hono-
rierung. Zuschriften, die vertraulichst behandelt
werden, erbittet

RADIOZENTRALE Heidenheim a. d. Brenz / Wortt.

Fir den Bereich unseres Elektro-Aku-
stischen Labors suchen wir einen

TONTECHNIKER

fir Mef- und Reparaturarbeiten auf
dem Gebiet der Studiotechnik.
Herren, die gute Erfahrungen auf
diesem Gebiet nachweisen kdnnen und
bereitsind, sich in kameradschaftlicher
Weise in unser aufs beste zusam-
menarbeitendes Team einzvordnen,
mégen ihre Bewerbung mit handge-
schriebenem Lebenslauf, Lichtbild,
Zeugnisabschriften (die nicht unbe-
dingt beglaubigt sein missen) und
ihren Gehaltswiinschen an unsere Per-
sonalabteilung richten.

Sonopress, Schdllplatten GmbH, Gitersloh,
Friedrichsdorferstrafie 75

BOSCH

DIENST

Rundfunkmechaniker-
Meister

mit abgeschlossener Meisterprifung im Radio- und
Fernsehfach als Werkstattleiter gesucht.

Es handelt sich um eine Daverstellung in der
Bosch-Organisation.

Unterstiitzung bei Wohnraumbeschaffung.

Schriftliche Bewerbung mit Lebenslauf, Lichtbild
und Gehaltsanspruch erbeten an

ALFRED KRUSE NACHFOLGER

BOSCH-DIENST
Hamburg 26, EiffestraBe 10
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LOEWE &) OPTA

LOEWEE) OPTA

Wir suchen fir stdndig wachsende Avfgabengebiete in unserer
Fernseh-Tonband-Rundfunk-Produktion

Ingenieure (TH oder HTL)

mit mehrjGhriger Erfahrung auf dem Fernseh-Sektor. Die
Bewerber missen in der Lage sein, eine Gruppe selbstdndig
und verantwortungsbewufit zu leiten. Kenntnisse in der
Anwendung von Transistoren erwinscht.

Jiingere Ingenieure (TH oder HTL)

mit guter HF-Ausbildung und mit viel Lust und Liebe for
Entwicklungsarbeiten auf dem Fernsehgebiet. Gelegenheit
zur Einarbeitung ist geboten.

Selbstiindige Konstrukteure

fir konstruktive Bearbeitung von Neu-Entwicklungen bis
zur Fertigungsreife in engster Zusammenarbeit mit dem
Entwicklungslabor. Mindestens 2jéhrige Berufserfahrung
in der Konstruktion von Gerdten der Nachrichtentechnik
ist Voraussetzung. Kenntnisse der modernen Fertigungs-
methoden sind erwiinscht.

Detailkonstrukteure

for die Lésung interessanter Teilaufgaben.

Technische Zeichner und Zeichnerinnen

fir die Bearbeitung von Schaltbildern, Sticklisten, Bau-
vorschriften u. &.

Formgestalter

Der Bewerber muB in der Lage sein, Entwirfe fir Fernseh-
gerdte, Musikschrénke u. &. anzufertigen, wobei er auf die
Massenfertigung Riicksicht zu nehmen hat. Erforderlich ist
ferner Beherrschung der Grundkenntnisse der Holzbearbei-
tung, Phantasie, kiinstlerische Begabung und die Fahigkeit,
ein kleines Team zu leiten.

Mechaniker

die alle in der Formgestaltung anfallenden vielfaltigen
Arbeiten nach skizzierten Angaben oder mindlichen An-
leitungen durchfihren kénnen.

Fernseh- oder Rundfunk-Techniker
vnd Mechaniker

zur Unterstotzung der Entwicklungs-Ingenieure. Sie finden
eine abwechslungsreiche Tétigkeit, die in stdndigem Kon-
takt mit den neuesten technischen Problemen steht.

Fertigungs-Ingenieure

mit Erfahrung auf dem Gebiete der FlieBbandfertigung
von Rundfunk- und Fernsehgeréten.

Kronach liegt in einer landschaftlich schédnen Gegend im Franken-
wald (direkte Schnellzugverbindung) in unmittelbarer Nachbar-
schaft der Stédte Bayreuth, Bamberg und Coburg. Héhere Schulen,
Reithalle, Schwimmbad, Tennis- und Sportplétze am Ort.

Wir bieten: Gut dotierte, verantwortungsvolle und ausbauféhige
Positionen, Beschaffung von Wohnraum, modern ein-
gerichtete Kantine, reichhaltige technische Biicherei,
gutes Betriebskl. u. kameradschafil. Zusammenarbeit.

Zur ersten Kontaktaufnahme geniigt ein kurzes Anschreiben mit
tabellarischem Lebenslauf und Lichthild sowie Angabe der Gehalts-
anspriiche. Zuschriften sind zv richten an

LOEWE OPTA AG, Personalleitung, (13u) Kronach/Ofr.

IndustriestraBe 1
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—PHILIPS

sucht:

Entwicklungsingenieur

mit guter Erfahrung auf dem Gebiet
der Fernseh- und Rundfunkgeréteher-

stellung.

HF-Ingenieure und
Elektro-Ingenieure

fir Arbeitsvorbereitung und Mef-

gerdteabteilung.

Radio- u. Fernsehmechaniker
Fernsehtechniker

for die Fernsehgeratefertigung.

Schriftliche Bewerbungen mit hand-
geschriebenem Lebenslauf, Lichtbild,
Zeugnisabschriffen und Angabe der
Verdienstanspriiche erbitten wir an

unsere Personalabteilung.

Wir werden fiir schnelle, gewissenhafte
Bearbeitung und Erfedigung Sorge

fragen.

PHILIPS | DEUTSCHE PHILIPS GMBH

Apparatefabrik Krefeld
Fernsehgerdétefertigung
Personalabteilung
Krefeld-Linn




Wir suchen

for unsere Fachabteilung

Radio und Fernsehen

erfahrene Radio- und Fernseh-
Techniker (Meister und Gesellen)
sowie Fachkriifte fiir den
Antennenbau,

for unsere Fachabteilung

Lampen und Elektrogeridte

versierte Elekiro-Meister und
Gesellen.

Die Bewerber missen in der Lage sein, Wartungs- und Reparatur-
arbeiten fachgerecht auszufUhren. Bei Eignung Festanstellung mit den
in unserem Unternehmen Ublichen Vergiinstigungen.

Bitte richten Sie lhre Bewerbung mit handgeschriebenem Lebenslauf,
Lichtbild und Zeugnisabschriften an unser Personalbiro.

KAUFhOF

AKTIENGESELLSCHAFT
KOLN . STERNENGASSE 35

Radio-Fernseh-Techniker

30Jahre, ledig, Praxis im Verkauf und Ser-
vice. (z. Z. in leitender Stellung einer gré-
feren Firma) Kapital, Werkstatt und Auto
vorhanden, sucht pass. Wirkungskreis.
Event. Ubernahme (oder Einheirat) eines
Geschéftes. Angebote erb. unt. Nr. 7990 A

FUr interessante Tatigkeit im Prof-
feid suchen wir

Rundfunkmechaniker

und

Rundfunktechniker

Junger

Radiotechniker

mit Fernsehkenntnissen, ledig, Fihrer-
schein, vertraut mitallen vorkommenden
MeB- und Servicearbeiten, Industrieer-
fahrung, suchtzum 1. Augustoder spdter
interessanten, neven Wirkungskreis in
Entwicklung, Service oder Einzelhandel
im In-oder Ausland. Angeb.u. Nr.8000 A

Ubliche Bewerbungsunterlagen
mit Lichtbild und handgeschrie-
benem Lebenslauf erbeten.

BUTOBA-Abteilung
der Schwarzwélder Uhrwerke-
Fabrik Burger KG

Schonach/Schwarzwald

Radica
Fernsehtechniker

23 1., ledig, mittl. Reife,
Fihrersch. 11, vertraut mit
allen Arb., Erfahrung im
Umg. m. Kunden, méchte
sich verbessern. Ges. wird
interess. techn. Arbeits-
geb. o. evil. auch Tatigk.
als technischer Reisender.
Angebote mit Verdienst-
angebot unter Nr. 8009 8

erfahrener RUNAfunk- und Fernsehmechaniker

{auch Meister)

in Dauerstellung for sofort oder spéter gesucht.

Bewerbungen erbeten an:
RADIO GAST REMSCHEID, Elberfelder Str. 88, Tel. 44105

Anzeigen fiir die FUNKSCHAU sind ausschlieBlich
an den FRANZIS-VERLAG, (13b} Miinchen 37, Karl-
straBe 35, einzusenden. Die Kosten der Anzeige wer-
den nach Erhalt der Vorlage angefordert. Den Text
einer Anzeige erbitten wir in Maschinenschrift oder

Druckschrift.

Der Preis einer Druckzeile,

die etwa

25 Buchstaben bzw. Zeichen einschl. Zwischenrdumen

enthilt, betrdgt DM 2.—.

Fiir Zifferanzeigen ist eine

zusétzliche Gebilihr von DM 1.— zu bezahlen.

Zifferanzeigen: Wenn nicht anders angegeben, lautet

die

Anschrift fiir Zifferbriefe:

FRANZIS-VERLAG,

(13b) Miinchen 37, KarlstraBe 35.

STELLENGESUCHE
UND -ANGEBOTE

Rdf/FS-Meister (Meister-
schule 1957), selbst. Ein-
zelhandelskaufmann,
iiber 30 Jahre in Rdf.-
Verk. u. Handwerk tétig.
Erfahrung in Werbung,
Menschenfithrung u. For-
schungsabt., Organisator,
serids, einsatzfreudig,
Fiithrerschein Kl. 3, sucht
Aufgabengebiet in Indu-
strie, solider GroBhand-
lung oder staatlichem
Dienst. Angebote er-

beten unter Nr. 8004 F

Komplettes Schallplatten-
studio zu verkaufen.
Schneidmaschine fiir drei
Geschwindigk.;  geheiz-
ter M-Saphir; Spanab-
saugung; zwei Schneid-
verstdrk.; 3 Bandgerite
simtl. Geschwindigk. v.
76,2 bis 4,75 cm/sec). An-
gebote an: Erich Kohler,
Piorzheim, Gellertsir. 31

H&B Multavi 5 Vielfach-
instr. neuwert. zu verk.
Zuschr, erb. u. Nr. 8006 H

Nordfunk, Elekiro-
nik-Versand. Neue An-
schrift: Bremen, Herden-
torsteinweg 43, 1 Minute
v. Hauptbhf.

Gelegenh.! Foto-, Film-
App., Fernglids., Tonfol.-
Schneidger. Auch Ankf.
STUDIOLA, Frank{f./M-1

Radio - Rohren, Spezial-
rohr., Senderéhr. gegen
Kasse zu kauf. gesucht.
RIMPEX, Hamburg-Gr.-
Flottbek, Grottenstr. 24

Zivilbeschdd. Radiomech.
sucht in Dauerabnahme
alles Radiomaterial fiir
Amateure gegen Kasse.
Angeb. an Georg Walch,
Mainz-Kostheim, Begren-
zer Str. 4

Kaufe Réhren, Gleichrich-
ter usw. Heinze, Coburg.
Fach 507

Vauka

SYLVANIA

suchen im Zuge der Erweiterung des Vertriebsprogramms auf dem
elektronischen Sektor

2 technisch gebildete Kaufleute

spekt der

tober 1960, bei.

Beilagenhinweis

Der Gesomtauflage dieser Ausgabe liegt ein Pro-

INTERKAMA 1960,

Internationaler KongreB mit Ausstellung fiir Me3-
technik und Automatik, Disseldorf, 19. bis 26. Ok-

Kondensator - Mikrofon,
Kapseln und Verstirker
gebraucht zu kaufen ge-
sucht. Zuschriften erbeten
unter Nr. 8007 K

Hans Hermann FROMM
sucht stdndig alle Emp-
fangs- und Senderdhren,
Wehrmachtsréhr., Stabili-
satoren, Osz.-Réhr. usw.
zu giinst. Beding. Berlin-
Wilmersdorf,Fehrbelliner
Platz 3, Tel. 873395

Rundfunk- und Spezial-
réhren all. Art in groB.
und kleinen Posten wer-
den laufend angekauft.
Dr. Hans Biirklin, Spe-
zialgroBhdl. Miinchen 15,
Schillerstr. 40, Tel. 55 50 83

Rohren aller Art kauft
geg. Kasse Réhr.-Miiller,
Frankfurt/M., Kaufunger
StraBe 24

Labor-Instr. aller Art,
Charlottenbg. Motoren.
Berlin W 35

Schallplatten-Aufnahmen
von Ihren Bandaufnah-
men fertigt: STUDIO LEO
POLSTER, Hamburg 1,
Danziger Str. 76

Kurbelmast .Magirus-
Deutz“, Typ KM 10 best.
Zustand zu verkaufen
oder Tausch, Suche guten
KW-Empfénger Geloso
oder &dhnliche. Giinther
Helmke, Hamwiede 189,
Post Walsrode/Hann.

Wer bietet Arbeit?
Schalt-, Lo6t-, Montage-
Arbeiten an elektroni-
schen Gerdten oder Ein-
zelteilen moglichst lau-
fend (auch kleine Serien)
bei billigster Berechnung
gesucht. Evtl. auch san-
stige Nebentitigkeit. An-
gebote erbeten unter Nr.
8011 F

Bitte

senden Sie
Bewerbungs-
unterlagen
raschestens
zuriick

(mit speziellen Kenntnissen auf dem Elektronik-Sektor) fir die Aus-
arbeitung von Angeboten und evtl. Besuch einschldgiger Kundschaft
im Bundesgebiet.

GESUCHT

Englische Sprachkenntnisse erwinscht.

Angebote bitte mit handschriftiichem Lebenslauf, Lichtbild und Ge-
haltsanspriichen an die Firma

Vaulkaa LICHTTECHNIK UND ELEKTRONIK GMBH

Hannover, Leisewitzstrafle 2

erfahrene Rundfunk- u. Fernsehmechaniker
for Werkstatt. 5-Tage-Woche und geregelte
Arbeitsverhéltnisse mit guter Bezahlung
in fihrendes Spezialgeschdft der Schweiz.

Angebote bitte unter Nr. 7995 H

In norddeutscher Hafen-
Grofistadt stehteines der
gréfiten Rundfunk-Fern-
seh-Fachgeschéfie inbe-
ster Lage zum Verkauf.
Nur Interessenten mit
Kapitalnachweis erhaiten
unter Nr. 8003E nédhere
Auskunft

Heft 12/ FUNKSCHAU 1960
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Halbleiter - Service - Geriit HSG

Ein Priifgerdit fir Transistoren
aller Art

Ein MeBgerdt fir Dioden bis
250 mA Stromdurchgang

Fir Spannungsmessungen bis
250V mit 10000 Q/V

Fir Widerstandsmessungen bis
1HQ

Mit einstellbarer Belastung

"\
® Neve
Preisliste HL 2/60
fur den Fachhandel
Material- und Rohrenversand

postwendend ab Lager

Bastler und Amateure kénnen leider nicht beliefert werden.

LEIANDIKIETR

Haiblester-Servica. Gerd)
E

Rundfunk-

_ beim Messen von Transistor-
WILHELM HACKER K TruHSformutore“ gerite-Stromquellen usw.
Grof3sortimenter fir europ. und USA fuor Empfénger, Verstirker, MeBgerite Fasft narrensichere Bedienung
- ’ 3 ’ ' H 3 Y d
~ ElektronenrShren - und Kleinsender Frusu;ellft :LTuur?i:rn!

Elektrolyt-Kondensatoren Ing. Erich u. Fred Engel GmbH
BERLIN-NEUKOLLN, SILBERSTEINSTRASSE 5-7

ILLN, SILBERST Elektrotechnische Fabrik
L elefon y Wiesbaden ¢ Dotzheimer Strafie 147

MAX FUNKE K.G. Adenau/Eifel

Spezialfabrik fiir RohrenmeBgeriite

ARLT’s

Sonderangebot in Marken-Transistoren
I. Wahl . Preissenkung um mehr als 50%

wie OC 71/ 0OC 602 per Stick 3.10 per 10 Stick 27. —
wie OC7210OC604S perStick 4. — per 10 Stiick 37. —
wie OC 75/ 0C 305 per Stock 3.60 per 10 Stick 32. -
wie OC 44 / OC 400 per Stick 4.25 per 10 Stick 39. -
wie OC 45/ OC 390 per Stick 4.20 per 10 Stiick 37. —

Wir sind spezialisiert auf

Ubersee-Export von Bauteilen
fur Radio - Phono - Television

In enger Zusammenarbeit mit deutschen Industriefirmen bieten

wir Zentraleinkauf, Sammelverschiffungen, Infor-
mationen Uber Neuheiten, Unterstitzung beim Auf-
bavu nationaler Industrien.

Schalter-Leistungstransistor mit hoher Spannungsfestigkeit
wie QC 77 / GFT 2106/90 per Stick 7.20 per 10 Stick 67. -
Leistungstransistor 4 Amp. Kollektorstrom, 12 Watt Verlustleistung

N

wie OC 16/ 2N257 per Stick .50 per 10 Stick 89. —
Universal-Dioden 10 Stiick 2.80 100 Stck 25. —
NUR SOLANGE VORRAT REICHT!

Transistorliste m. neven Schaltung. u. Preisen neu ersch.! Unkostenbeitr. -.40 DM

ARLT RADIO ELEKTRONIK

Berlin-NeukslIn, Karl-Marx-Str. 27, Ruf 601104, Postscheck: Berlin-West 19737
Dusseldorf, Friedrichstr. 61a, Ruf 80001, Postscheck: Essen 37336

Arlt Elektron. Bauteile-Vertrieb, Stuttgart, Rotebihistr. 93, Ruf 624473,
Postscheck: Stuttgart 40103

Kontaktaufnahme wird erstrebt zu Industrie, Handel und
fachkundigen Vertretern in Ubersee.

telectro components g. m. b. h.
Bremen P. O. Box 1141

Liefert alles sofort

[ J
\K Lieferung nur an
% Wiederverkéufer! m I c p
// Preiskatalog und

\/ oHG JSonderangebot werden

Inh. E.& G. Szebehelyi kostenlos zugesandt!
SOMMER-Sonderangebots-Liste kostenlos!

Prazisions-Kleinbauteil

Kristallmikrophone
Kleinst-Potentiometer un ‘
Kleintransformatoren und Ring tr matoren
Stecksockel fiir Miniaturréhren und Transistoren

Telefunken-Transistoren:
OC 603 DM 2,75 OC 604 DM 3,20

HAMBURG - GR. FLOTTBEK

Grottenstr. 24 . Ruf: 827137 . Telegramm-Adr.: Exprefréhre Hamburg

Verlangen Sie unverbindlich Prospekte
MIKRO-ELEKTRIK AG — Ziirich 52 — Schweiz

JETZT AUCH ELEKTRONIK!

Radio-, Elektronik- und Fernsehfachleute werden immer dringender gesucht:

Unsere bewdhrten Fernkurse in

ELEKTRONIK, RADIO- UND FERNSEHTECHNIK

mit  Abschluibestétigung, Aufgabenkorrektur und Be-
trevung verhelfen lhnen zum sicheren Vorwdértskommen
im Beruf. Getrennte Kurse fiir Anfédnger und Fortge-
schritfene sowie Radio-Prakiikum und Sonderlehrbriefe.

Ausfihrliche Prospekte kostenlos.

Fernunterricht for Radiotechnik

Ing. HEINZ RICHTER
GUNTERING, POST HECHENDORF, PILSENSEE/OBB.

Verlangen Sie den Sonderprospekt Nr. 433
BERU -Verkaufs-Gesellschaft mbH. - Ludwigsburg/Wiirttemberg
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VALVD

NTc Widerstinde mit hohem negativen Temperaturkoeffizienten

fiir:

Heizfadenschutz in Fernsehempfiangern Pegeiregelung
Relaisverzégerung Stromungsmessung
Temperaturmessung Vakuummessung

Spannungsstabilisierung

Temperaturregelung
Temperaturkompensation
Niveauanzeige

Molekulargewichtsbestimmung

V D R Widerstande mit starker Spannungsabhingigkeit

fir:
Kontaktfunkenloschung
Unterdriickung von Abschaltspannungen

Uberspannungsschutz
Spannungsstabilisierung

VALVO GMBH HAMBURG 1
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